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RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

DEGRADAR

v.t. Destituir de grau, dignidade ou cargo de maneira infamante.
Fig. Envilecer, tornar desprezivel, depravar.
Degradar: ablegar, banir, desterrar, exilar e expatriar

O art. 225 da CF, diz que a recuperacao das areas degradadas, deve ser cobrada do
empreendedor sob pena sofrer todas as sangdes previstas no aparato juridico.

A degradacao de uma area verifica-se quando a vegetacao e, por consequéncia, a fauna,
sdo destruidas, removidas ou expulsas; a camada de solo fértil é perdida, removida ou
coberta; a vazao e a qualidade ambiental dos corpos d’agua superficiais e/ou subterraneos
séo alterados.

O PRAD foi regulamentado pelo Decreto Federal n? 97.632/89, que disp6s em seu artigo 1°
que os empreendimentos destinados a exploragdo de recursos minerais deveriam, quando da
apresentacao do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA, submeter a aprovacao do érgdo ambiental competente um plano de recuperacao de
area degradada.

O Decreto n® 97.632/89 entende por degradacdo os “processos resultantes dos danos ao
meio ambiente, pelo quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais
como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais” e o artigo 3° assevera
que a recuperacao “devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizacéo, de acordo com um plano preestabelecido para 0 uso do solo, visando a obtencéo de
uma estabilidade do meio ambiente”.

DEGRADACAO DO SOLO



"Alteracées adversas das caracteristicas do solo em relagdo aos seus diversos usos possiveis,
tanto estabelecidos em planejamento quanto os potenciais" (ABNT, 1989).

RESTAURAGCAO ("restoration")
Reproducdo das condicdes exatas do local, tais como eram antes de serem alteradas pela
intervengéo.

RECUPERACAO ("reclamation™)

Local alterado é trabalhado de modo que as condicbes ambientais acabem se situando
proximas as condigbées anteriores a intervengdo; ou seja, trata-se de devolver ao local o
equilibrio e a estabilidade dos processos atuantes.

REABILITACAO ("reabilitation")

Local alterado destinado a uma dada forma de uso de solo, de acordo com projeto prévio e em
condicbées compativeis com a ocupacgao circunvizinha, ou seja, trata-se de reaproveitar a area
para outra finalidade.

REMEDIACAO ("remediation")
Acdes e tecnologias que visam eliminar, neutralizar ou transformar contaminantes presentes
em subsuperficie (solo e aguas subterraneas). Refere-se a dreas contaminadas.

A Embrapa Meio Ambiente, aceita como Area degradada, aquela que sofreu, em algum grau,
perturbacdes em sua integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou biologica.
Recuperacao, por sua vez, é a reversao de uma condicdo degradada para uma condicdo nao
degradada (Majoer, 1989), independentemente de seu estado original e de sua destinacao
futura (Rodrigues & Gandolfi, 2001).

A recuperacdo de uma dada area degradada deve ter como objetivos recuperar sua
integridade fisica, quimica e bioldgica (estrutura), e, a0 mesmo tempo, recuperar sua
capacidade produtiva (funcdo), seja na producao de alimentos e matérias-primas ou na
prestacao de servicos ambientais. Nesse sentido, de acordo com a natureza e a severidade da
degradacado, bem como do esforco necessario para a reversdao deste estado, podem ser
considerados 0s seguintes casos, de acordo com Aronson et al., 1995 e Rodrigues & Gandolfi,
2001:

Restauracao: retorno completo da area degradada as condicbes existentes antes da
degradacao, ou a um estado intermediario estavel. Neste caso, a recuperagdo se opera de
forma natural (resiliéncia), uma vez eliminados os fatores de degradacao.

Reabilitacao: retorno da area degradada a um estado intermediario da condigao original,
havendo a necessidade de uma intervengao antrdpica.

Redefinicao ou redestinacao: recuperagado da area com vistas ao uso/destinacéo diferente
da situacao pré-existente, havendo a necessidade de uma forte intervencédo antropica.

A recuperacao de areas degradadas necessita de estudos detalhados e cada caso deve ser
tratado particularmente, utilizando a metodologia silvicultural que melhor se adapte para a
reintegracdo das areas a paisagem dominante da regiao.

A recuperacgéo de uma area degradada € necessaria para minimizar os danos causados por
aclOes antrépicas ao meio ambiente, deixando o mais proximo possivel da area original. E uma
tarefa demorada e onerosa, onde 0 homem sem ajuda da natureza, ndo consegue realiza-la.
Entretanto, pode utilizar metodologias para que a recuperacgéo seja feita de uma forma mais
rapida, ajudando desta forma a natureza que, sozinha, demoraria muitos anos para fazé-lo.
Por isso, conhecendo a fitogeografia, a fitossociologia e a dinAmica sucessional da vegetacao
para cada regido, podem-se utilizar sistemas corretos, facilitando e apressando a regeneragéao
natural dessas florestas. BOLZAN, R.2 & MELO, E. F. R. Q.3



SOLOS

Definigéao:

Solo é um mineral ndo consolidado na superficie da terra que serve de ambiente
natural para o desenvolvimento das plantas, influenciado por fatores genéticos e ambientais,
como material de origem, topografia, clima e microorganismos, que se encarregam de formar o
solo no decorrer de certo tempo.

Solos significam para o homem, bem mais do que um meio ambiente para
desenvolvimento das culturas. Apdiam os alicerces das casas e fabricas, sdo usados como
leito para estradas, servem como depédsitos para os rejeitos de origem humana, animal e
industrial, dentre outros.

Sao um recurso tdo importante para a humanidade que todas grandes civilizacoes
dispuseram de bons solos como uma de suas principais fontes naturais de produgao.

MATERIAL DE ORIGEM

Os solos séao originarios principalmente das rochas, que podem ser de trés tipos:
Magmaticas; Metamorficas e Sedimentares

As rochas magmaticas sao originadas a partir da consolidacao do magma, sendo que
através de sua textura pode-se determinar as condi¢cées geoldgicas em que estas rochas se
formaram.

As rochas metamérficas sdo o produto da transformacdo de qualquer tipo de rocha
levada a um ambiente onde as condicdes fisicas (pressao, temperatura) sdo muito distintas
daquelas onde a rocha se formou.

As rochas sedimentares sdo o produto de uma cadeia de processos que ocorrem na
superficie do planeta e se iniciam pelo intemperismo das rochas expostas a atmosfera. As
rochas intemperisadas perdem sua coesao e passam a ser erodidas e transportadas por
diferentes agentes (agua, gelo, vento, gravidade), até sua sedimentacdo em depressbes da
crosta terrestre, denominadas bacias sedimentares. A transformacdo dos sedimentos
inconsolidados (p. ex. areia) em rochas sedimentares (p. ex. arenito) é denominada diagénese,
sendo causada por compactacdo e cristalizacdo de materiais que cimentam os graos dos
sedimentos.

As rochas da superficie da terra ficam expostas a diversos agentes, como a agua, 0s
ventos, o calor, 0s micoorganismos, que a atacam e a decompdem.

Esse processo recebe o nome de “intemperismo” e divide-se em:

INTEMPERISMO MECANICO é a forma mais comum de intemperismo, sendo causada pela
aplicacao de varias forcas fisicas, que causam a desintegracdo de rochas em pedacos
menores. A caracteristica principal deste tipo de intemperismo, é que nenhum dos
componentes da rocha é decomposto quimicamente, ndo havendo, assim, decomposicao. Ex.
mudancas de temperatura;

INTEMPERISMO QUIMICO ocorre quando estratos geolégicos sdo expostos a aguas
correntes com compostos que reagem com 0s componentes minerais das rochas e alteram
significativamente sua constituicéo.

INTEMPERISMO BIOLOGICO é caracterizado por rochas que perdem alguns de seus
nutrientes essenciais para organismos vivos e plantas que crescem em sua superficie.

FATORES DE FORMAGCAO DOS SOLOS

CLIMA
E considerado o fator mais importante na determinagédo das propriedades de diversos solos.

Precipitacdo: Fornece a agua, que estd presente na maior parte dos fenébmenos fisicos,
quimicos e bioquimicos que se processam no solo.

Temperatura: Tem importancia fundamental na velocidade intensidade em que os fenémenos
atuam. Exerce forte influéncia sobre a cor dos solos, sendo que temperaturas elevadas
favorecem a presenca de hematita. Temperaturas amenas favorecem a presenca de Goetita



dando coloragdo amarela e favorecem a concentragdo de carbono, determinando a coloracao
cinza.

RELEVO:

O principal elemento do relevo é a topografia, que exerce forte influéncia sobre a quantidade
de agua que penetra no solo. Topografia mais acidentada favorece formagéao de erosao, com o
transporte das particulas do solo, gerando solos mais jovens, mais rasos e mais secos.

Na planicie, ocorre maior percolacéo, favorecendo a lixiviagdo e as reagoes de formacéao dos
solos, gerando solos mais desenvolvidos e profundos.

O relevo interfere sobre os seguintes atributos do solo:

Profundidade;

Espessura e contetdo de matéria organica no horizonte superficial;

Umidade relativa do perfil;

Cor do perfil;

Grau de diferenciagéo de horizontes;

Reacéo do solo;

Conteudo de sais soluveis;

Temperatura.

ORGANISMOS
Compreende a macrofauna, macroflora, microfauna e microflora presentes nos solos e tém
acao marcante na sua formagéo.

Acéo da macroflora:

Protecao da camada superficial dos solos, atenuando a agressividade climética, protegendo-os
da precipitacado pluviométrica, temperatura, facilita a infiltracao;

Adiciona material organico, tanto na superficie como no interior do perfil;

Agéo da macrofauna
Agem formando galerias no interior dos solos, facilitando a penetracdo da agua e do ar,
agilizando os processos de intemperismo.

Acéo da microflora e a microfauna

Agem no inicio do intemperismo quimico e fisico das rochas.

Exercem pressdo sobre as rochas, liberam varios acidos organicos capazes de dissolverem
minerais.

TEMPO

Nao tem acéo direta sobre a formacdo dos solos, porém, quanto mais tempo o solo ficar
exposto aos agentes formadores, mais desenvolvido sera.

No Brasil existem materiais de origem recentes e antigos, dos mais antigos do mundo, caso
dos latossolos que tém aproximadamente 60 milhées de anos.

PERFIL DO SOLO

E a secdo vertical, englobando a sucessdo de horizontes ou camadas, desde o manto
superficial de residuos organicos até o material subjacente pouco ou nada transformado.

Em um solo mineral maduro distinguem-se trés horizontes: “A”; “B” e “C”, existindo algumas
sub-divisdes, como Bw; Bi.



COMPONENTES DO SOLO:
Areia, silte, argila, material organico, ar, microorganismos, agua, minerais.

Fracao argila

A argila é o componente mais importante do solo, sendo responsavel pela CTC (Capacidade
de Troca Catibnica), que é a capacidade de reter e trocar ions positivamente carregados na
superficie coloidal.

Perfil rep 00 scuro (PE) ou

Cor do Solo

A cor em si ndo tem praticamente nenhuma implicagdo com o comportamento do solo, mas é
usada para diferenciar o identificar os perfis e auxiliar na classificacao dos solos.

Pode variar do amarelo ao vermelho e também acinzentados

Ex. Latossolo Vermelho;

Argissolo Vermelho — Amarelo

Latossolo Bruno

Solos vermelhos tém alto teor de éxido de ferro e originam-se de basaltos e diabasios, rochas
com alto teor de bases, resultando em argila de alta atividade e solos de boa fertilidade.

Solos vermelhos e com argila de baixa atividade sdo bons para piso de estradas, porém, sdo
pobres em bases trocaveis, ricos em aluminio, portanto, acidos e de baixa fertilidade.

A cor acinzentada dos solos gleizados, deve-se a formagdo em ambientes de alta umidade,
com lencol freatico elevado, refletindo elevado teor de matéria orgénica.

TEXTURA - Granulometria dos solos

A parte solida do solo é constituida por elementos minerais e organicos de varios tamanhos,



desde as particulas coloidais até os calhaus.

Esta composicao tem forte influéncia sobre as propriedades dos solos, tais como retencao da
umidade, retengdo de cations, erodibilidade, permeabilidade, coesdo, adeséo e outros.
Tamanhos das paticulas:

Argila 0,02 mm ou menor
Silte 0,005 a 0,02 mm
Areia 0,2a 0,05 mm

Cascalho 2 a20 mm

As classes texturais tém importante implicagdo no comportamento agricola e geotécnico dos
solos, pois se relacionam diretamente com o fluxo interno de agua e com fenbmenos de
coesao e adesao, de adsorcao de ions, e outros.

Interfere diretamente na:

Facilidade de preparo do solo; no plantio; Nas doses de fertilizantes, corretivos e herbicidas;
Quantidade de agua para irrigacao; Turno de rega; Reserva de agua disponivel;

POROSIDADE

E o conjunto de espagos vazios nos solos, capazes de armazenar e transmitir liquidos e gases.
A porosidade define a densidade real e aparente dos solos;

A agua disponivel para as plantas sao as retidas nos poros do solo, capaz de ser retirada pela
acao das raizes.

Capacidade de campo é a capacidade total dos poros de reter agua depois de escorrida a
agua livre.

Ponto de murcha é o ponto a partir do qual as plantas ndo conseguem mais retirar agua do
solo;

ESTRUTURA

E a forma com que as particulas do solo se agregam definindo a sua estrutura;

Estrutura granular:

Estrutura Prismatica

Estrutura Laminar:

Estrutura granular:

A Estrutura tem importancia para o enraizamento das plantas, o fluxo de agua e gases, a
erodibilidade, dentre outras.

CLASSIFICAGCAO DE SOLOS
As principais classes de solos existentes no cerrado sao:
Latossolos

Sao solos minerais, muito antigos, cuja formacéao consiste na remocéo de silica e bases
ao longo de todo o perfil. Sdo solos profundos, bem drenados e geralmente ocupam as
superficies mais elevadas da area. Esses solos tém topografia plana a suave ondulada. Sua
coloracgéao sofre influéncia direta da presenca de 6xidos de ferro e varia do vermelho-escuro ao
amarelo.

Os latossolos sao solos alicos, isto é, possuem altos teores de aluminio, o que pode ser
toxico para os vegetais, além de lhes conferir baixo pH. Podem ser eutréficos, mas na sua
maioria sao distréficos.



Ftos de Perfis de Latosolos em Goias

Argissolos

Sao solos cuja formacao decorrem da translocacdo de materiais (argilas e siltes) do
horizonte A e sua deposicao no horizonte B, conferindo-lhe coloragéo diferente do horizonte A,
geralmente mais claro. Em decorréncia do acumulo de argila no horizonte B, este apresenta
maior teor deste elemento que o horizonte A.

Quanto a acidez, sao solos que variam de moderadamente 4cidos a neutros.

Ocorrem principalmente na sub-ordem Argissolos Vermelho-Amarelos (matiz 5YR ou
mais vermelho e mais amarelo que 2,5 YR).

Perfil de um Argissolo em Goias

Cambissolos

Sao solos com pedogénese pouco avangada, evidenciada pela fraca estruturagéo e por
horizonte A incipiente e de coloracdo levemente mais escura devido a deposi¢cdo de materiais
organicos em decomposicao, e horizonte B pouco desenvolvido, geralmente com a presenca
de elementos ndo decompostos da rocha de origem. Normalmente estdo associados as
encostas convexas de morros, em areas de relevo movimentado.



Fig.B. Peddil de CAMBISSOLO I-Z.!.|-'-'1_ co
Ta Cutréfico wértcn.

Neossolos Litélicos

Sao solos rasos e pouco desenvolvidos, com horizonte A sobreposto ao saprolito, ndo
possuindo horizonte B diagnéstico. Ocorrem associados a relevo ondulado a fortemente
ondulado, sob vegetagédo original herbacea e sujeitos a ocorréncia erosdo, em fungéo do
relevo.

Fig.14 Porfll g MEQSSOLO LITGLICO
Eutrdfice champossdlico

Neossolos Flavicos

Sao solos originarios da deposicdo de materiais predominantemente minerais
transportados e depositados nas partes baixas do terreno. O horizonte A assenta-se
diretamente sobre o horizonte C, usualmente formando camadas estratificadas sem relacéao
pedogenética entre si. Ocorrem geralmente em depressdes e ocupam pequenas faixas,
freqUientemente ao longo das redes de drenagem.



Perfl e um Neossolo Fluvico

Noessolos Quartzarénicos

Sao solos desprovidos de minerais primarios alteraveis e, portanto, sem nenhuma reserva
potencial de nutrientes para as plantas. Sdo muito permeaveis e facilita a lixiviacao profunda.
Por serem arenosos, apresentam sérias restricoes e limitacdes ao armazenamento de agua.

Perfil de um Neossolo Quartzarénico
Gleissolos

Esses solos ocorrem em pequenas manchas localizadas junto as margens dos corpos
d’agua. Sao solos hidromdrficos originarios da deposicao de materiais minerais e organicos,
sob influéncia constante da variacdo do nivel do lencol freatico decorrente das cheias e

vazantes frequentes. Sua formacdo deve-se a ma drenagem interna, apresentando lencol
freatico elevado durante a maior parte do ano.



Plintossolos

Denominados anteriormente de “Lateritas Hidromorficas”, sdo formagdes decorrentes
da variagcao do lencol freatico. Em ambiente redutor, o Ferro (Fe?) é reduzido a Fe?, adquirindo
elevada mobilidade, o que permite sua translocacdao para camadas mais profundas do perfil.
Com o rebaixamento do lencol freatico, o ferro precipita como 6xido, que ndo se dissolve na
proxima estacdo chuvosa e endurece irreversivelmente, formando uma camada impermeavel.

Perfil de

Processos Erosivos

A eroséo é um processo natural e ocorre mesmo em ecossistemas em equilibrio. Porém, sua
escala de tempo é geoldgica, ou seja, de centenas de milhares a milhées de anos. A
intervencdo humana, quando conduzida de forma desordenada e mal planejada, proporciona o
aumento da taxa de incidéncia do processo natural gerando a erosao acelerada. Esta constitui
um fendmeno de grande importancia em razdo da rapidez de seu desencadeamento e por
acarretar grandes prejuizos, ndo s6 para a exploragdo agropecuaria mas também para
diversas outras atividades econémicas e ao meio ambiente.

Formas de Controle da Erosao Linear
Texto (Embrapa Meio Ambiente)

Estudos de controle da erosdo exigem a caracterizacdo dos fatores e mecanismos
relacionados as causas do desenvolvimento dos processos erosivos. Assim, 0 primeiro ponto a
ser considerado sao os locais onde ha maior concentracdo de erosdes lineares que, no caso



das areas das nascentes do rio Araguaia, sdo as cabeceiras dos cursos de agua de primeira
ordem. Esses locais sdo zonas de convergéncia dos fluxos superficial e subterraneo, havendo
assim uma interacao sinergética favoravel aos processos causadores de incisbes sobre
vertentes. Em funcdo dessa caracteristica, areas de cabeceira de drenagem devem ser
consideradas como areas de risco de erosao e, portanto, de formagéo de vogorocas.

Outro condicionante importante é o tipo de solo, uma vez que solos com textura arenosa séao
extremamente suscetiveis aos processos erosivos, em especial quando sofrem desmatamento
generalizado e concentragdo do escoamento das aguas pluviais. Um terceiro fator é a
declividade, que interfere de maneira direta no escoamento superficial, sendo funcao inversa
da infiltragdo da agua no solo, ou seja quanto maior a declividade menor a taxa de infiltracao.

O poder erosivo da agua depende da densidade e velocidade do escoamento, da espessura
da lamina de agua, da declividade e comprimento da vertente e da presenca de vegetacao.
Conforme o tipo de vegetacao e a extensao da area vegetada este processo pode ser mais ou
menos intenso.

A partir do momento da retirada da cobertura vegetal, o solo fica exposto as intempéries,
sobretudo a agua das chuvas, que anteriormente infiltrava lentamente no solo, que passa
entdo a escoar superficialmente, dependendo da intensidade da chuva. A capacidade de
transporte da agua que escoa superficialmente depende do volume de dgua e da declividade
do terreno. Dessa forma, o escoamento pode ser difuso ou concentrado. O escoamento difuso,
que comeca a aparecer quando a quantidade de agua precipitada € maior que a velocidade de
infiltracdo, pode transportar consigo particulas de solo e provocar de inicio sulcos poucos
profundos, os quais podem evoluir chegando a ravinas e vogorocas.

Sulcos e ravina formados pelo escoamento concentrado da dgua pluvial.

O controle dos processos erosivos deve entdo estar fundamentado em principios basicos de
controle da erosdo. Séo eles: evitar o impacto das gotas de chuva; disciplinar o escoamento
superficial, seja ele difuso ou, em especial, concentrado e; facilitar a infiltracdo de agua no
solo.

Os procedimentos para o controle deste tipo de erosdo expostos a seguir, foram organizados a
partir das propostas de: DAEE/IPT (1989), Bertolini & Lombardi (1994), Aimeida & Ridente Jr.
(2001):

- cercar a area em torno da vocgoroca, para impedir 0 acesso do gado e o transito do
maquinario agricola;

- drenar a agua subterranea que aflora no fundo e nas laterais da vogoroca (piping). O sucesso
do controle deste tipo de erosdo € a coleta e a conducao dessa agua até o curso de agua mais
proximo, o que pode ser feito com dreno de pedra, de feixes de bambu ou de material
geotextil;

- controlar a erosao em toda bacia de captacao para evitar que o escoamento concentrado em
um ou mais canais, como costuma acontecer, chegue até a vogoroca. O controle é feito de
duas formas, mecanica e vegetativa;

- suavizar os taludes da erosdo, pois as vertentes das vogorocas sao geralmente muito
ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, ndo s6 por que esta diminuigéo
favorece a estabilizacdo dos taludes e reduz a acdo da forgca gravitacional, como também
facilita o plantio da vegetacao protetora do solo dentro da vogoroca;

- construir palicadas ou pequenas barragens. Essas estruturas podem ser feitas com madeira,
pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tendo a finalidade de evitar o
escoamento em velocidade no interior da erosao;

- vegetacao da eroséo - deve ser feita com plantas rusticas que se desenvolvam bem em solos
erodidos, proporcionem boa cobertura do solo e tenham um sistema radicular abundante;

- controlar a erosdo associada a estradas, ja que boa parte dos problemas mais graves da
erosdo, nas nascentes e no Alto Araguaia, sdo causados por estradas vicinais e trilhas de
gado.



Esboco hipotético de uma vocoroca mostrando algumas medidas de estabilizacao:

T A e o
== CEMCE
— —rede de drenos e R &

S surgéncis s de Agus _r\__‘_

_~<"limitez da vogoroca

o~ - terracos em nivel
plantas rasteiras

RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA EM LAGOA

VERMELHA, RS11
BOLZAN, R.2 & MELO, E. F. R. Q.3



CONSERVACAO DOS SOLOS

Introducao

De todos os recursos naturais existentes no planeta, o solo é um dos mais instaveis quando
modificado, ou seja, quando sua camada protetora é retirada.

Processos erosivos ocorrem de forma moderada em um solo coberto, sendo esta erosao
chamada de geolégica ou normal.

Uma vez modificado, ou desprovido de sua vegetacao originaria tém inicio a erosédo, capaz de
remover mil vezes mais material do que se este mesmo solo estivesse coberto. Por ano o
Brasil perde aproximadamente 500 milhdes de toneladas de solos através da erosao.

O arraste de particulas constituintes do solo se da pela acao de fatores naturais como agua,
vento, ondas que séo tipos de erosao, além da prépria erosao geoldgica ou normal que tem
por finalidade nivelar a superficie terrestre.

Erosao Hidrica

E o tipo de erosdo mais importante e preocupante no Brasil, pois desagrega e transporta o
material erodido com grande facilidade, principalmente em regides de clima Umido onde seus
resultados sédo mais drasticos.

Gotas de chuva ao impactarem um solo desprovido de vegetacdo desagregam particulas que,
conforme seu tamanho séo facilmente transportadas pela enxurrada. Usando o exemplo da
agricultura, quando o agricultor se da conta de que este processo esta acontecendo, o solo ja
esta improdutivo.

A erosao pela agua apresenta-se em seis diferentes formas, a seguir:

Laminar: superficial; desgasta de forma uniforme o solo. Em seu estégio inicial € quase
imperceptivel, ja quando avancado o solo torna-se mais claro (coloragéo), a agua de enxurrada
€ lodosa, raizes de plantas perenes afloram.

Sulcos: canais ou ravinas; apresenta sulcos sinuosos ao longo dos declives, estes formados
pelo escorrimento das aguas das chuvas no terreno. Uma erosdo em lencol pode evoluir para
uma erosao em sulcos, o que nédo indica que uma iniciou em virtude da outra. Varios fatores
influem para o seu surgimento, um deles é a aracdo que acompanha o declive, resultando em
desgaste, empobrecimento do solo e posterior dificuldade para manejo com sulcos ja
formados.

Embate: ocorre pelo impacto das gotas de chuva no solo, estando este desprovido de
vegetagéo; particulas sdo desagregadas sendo facilmente arrastadas pelas enxurradas. Ja as
particulas mais finas que permanecem em suspensdo, atingem camadas mais profundas do
solo por eluviagao, pode acontecer destas particulas encontrarem um horizonte que as impeca
de passar provocando danos ainda maiores.

Desabamento: tém sua principal ocorréncia em terrenos arenosos, regossois em particular.
Sulcos deixados pelas chuvas sofrem novos atritos de correntes d'dgua vindo a desmoronar,



aumentando suas dimensdes com o passar do tempo, formando vogorocas.

Queda: se da com a precipitagdo da agua por um barranco, formando uma queda d'agua e
provocando o solapamento de sua base com desmoronamentos periddicos originando sulcos.
E de pequena importancia agricola.

Vertical: é a eluviacdo, o transporte de particulas e materiais solubilizados através do solo. A
porosidade e agregacgao do solo influenciam na natureza e intensidade do processo podendo
formar horizontes de impedimento ou deslocar nutrientes para e pelas raizes das plantas.

Exemplo deste tipo de erosao (ocasionado pela dgua) pode ser apreciado no Parque Estadual
de Vila Velha - PR, sendo que no maximo 3% da erosao local é provocada pelo vento.

Erosao pelo Vento

Consiste no transporte aéreo ou por rolamento das particulas erodidas do solo, sua
importancia é grande onde sdo comuns os ventos fortes. Esta acdo é notada em regides
planas principalmente do planalto central e em alguns pontos do litoral. Em regides onde o teor
de umidade do solo é mais elevado, ocorre em menor intensidade.

Um dos principais danos causados pela eroséo eodlica é o enterramento de solos férteis; os
materiais transportados mesmo de longas distancias sedimentam-se recobrindo camadas
férteis.

Erosao pelas Ondas

Ondas sao formadas pela agdo conjunta de vento e agua, seus efeitos sdo notados em
ambientes lacustres, litordneos e margens de rios.

O embate das aguas (fluxo e refluxo) nas margens provoca o desagregamento de material,
permanecendo este suspenso sendo depositado posteriormente no fundo dos rios, lagos,
mares etc.

Quando se fala em solos e erosdo, surgem alguns fatores determinantes da erosao
classificados como extrinsecos e intrinsecos.

Extrinsecos:
Naturais - chuva, vento e ondas
Ocasionais - cobertura e manejo do solo

Intrinsecos:
Topografia - declividade e comprimento da rampa
Propriedades do solo

Fatores como chuva, vento e ondas foram citados anteriormente, os quais sdo considerados
0s principais causadores ou agravadores da erosdo, sem esquecer dos demais fatores a
seguir abordados.

Cobertura do Solo

Baseando-se em experiéncias e observacdes, denota-se a grande eficiéncia contra a eroséao
em solos cobertos por vegetacao, sua presenga permite uma melhor absor¢cado de aguas pelo
solo reduzindo tanto as enxurradas como a possibilidade de erosao.

Em areas onde o equilibrio natural - solo X vegetagao - foi rompido sem uma preocupacao de
contencdo erosiva seus efeitos sdo mais sentidos. Em uma &rea cujo solo é mantido
descoberto, perde-se por ano cerca de 3 a 6 vezes mais solo do que em area idéntica com
vegetagéo densa, ocorrendo também perdas considerdveis de agua no solo.

Declividade e Comprimento da Rampa

Declividade e perda de solo estdo interligados entre si. Quanto maior for a declividade maior
serd a velocidade com que a agua ira escorrer, conseqientemente, maior serd o volume
carreado devido a forga erosiva.

O comprimento da rampa tem forte ligacdo com o aumento ou ndo da erosao. A medida que
aumenta o comprimento da rampa, maior sera o volume de agua, aumentando também a
velocidade de escoamento. Em alguns casos o comprimento da rampa diminui o efeito erosivo,



considerando-se que a capacidade de infiltracao e a permealibidade do solo reduz o efeito.

Propriedades do Solo

Grande parte do comportamento dos solos € determinada por sua textura. Solos argilosos séao
mais agregados, enquanto que os de textura grossa apresentam macroporos; solos arenosos
sdo mais permeaveis e com melhor infiltracdo, sendo este tipo de solo o que esta menos
sujeito a erosao.

Propriedade instavel é a estrutura do solo, esta através de manifestacdes pode modificar a
textura do solo. Associadas textura X estrutura resultam porosidade e permealibidade; solo
com boa porosidade sdo bastante permeaveis, infiltrando a 4gua de forma abundante e de
maneira distribuida.

No que diz respeito a matéria organica, sua incorporagcdo com o solo é bastante eficaz na
reducdo da erosdo. Ha o favorecimento no desenvolvimento de microorganismos do solo e
uma melhor penetracdo das raizes, o que integra as particulas do solo ndao permitindo o
desagregamento das mesmas.

Vale lembrar, que todo solo sofre erosdo natural, mesmo que suas propriedades estejam em
equilibrio com o meio.

Conservacao do Solo

Introducao

A conservagao do solo consiste em dar 0 uso e 0 manejo adequado as suas caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas, visando a manutengédo do equilibrio ou recuperagédo. Através
das praticas de conservacdo, é possivel manter a fertilidade do solo e evitar problemas
comuns, como a erosao e a compactagao.

Para minimizar os efeitos causados pelas chuvas e também pelo mau aproveitamento do solo
pelo homem, sao utilizadas algumas técnicas de manejo e conservacao dos solos.

1.Manutencao da Cobertura do Solo

1.1 Adubacao verde: pratica pela qual se cultivam determinadas plantas, com a finalidade de
incorpora-las ao solo, proporcionado melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
e também promovendo o enriquecimento de elementos minerais. As plantas utilizadas neste
tipo de adubacdo impedem o impacto direto das gotas de chuva sobre o solo e evitam o
deslocamento ou a lixiviagdo de nutrientes

R R e e
Solo com cobertura morta

1.2 Reflorestamento: varios sdo os efeitos benéficos desta pratica: filtragem de sedimentos;
protecao das barrancas e beiras de rio; grande profundidade e volume de raizes favorecendo a
macroporosidade do solo; diminuicdo do escoamento superficial da dgua no solo; criacdo de
refugios para fauna e, ainda, fonte de energia (lenha). O reflorestamento também pode ser
feito em faixas intercalando-se com culturas anuais (tipo consércio), favorecendo o incremento
de matéria orgéanica ao solo.



Revegetagéo das margens do lago Contencéo de talude de rodovia
de ltaipu com vegetacao

2. Controle do Escorrimento Superficial da Agua

2.1 Terracos: os terracos sao sulcos ou valas construidas transversalmente a direcdo do
maior declive, sendo construidos basicamente para controlar a erosdo e aumentar a umidade
do solo. Os objetivos dos terragos séo:

Diminuir a velocidade e volume da enxurrada.

Diminuir as perdas de solo, sementes e adubos.

Aumentar o contetido de umidade no solo, uma vez que ha maior infiltragdo de agua.

Reduzir o pico de descarga dos cursos d’agua.

Amenizar a topografia e melhorar as condicées de mecanizagéo das areas.

Por ser uma pratica que necessita de investimentos, o terraceamento deve ser usado apenas
quando ndo é possivel controlar a erosao, em niveis satisfatérios, com a adocdo de outras
praticas mais simples de conservacao do solo. No entanto, o terraceamento é util em locais
onde é comum a ocorréncia de chuvas cuja intensidade e volume superam a capacidade de
armazenamento de agua do solo e onde outras praticas conservacionistas sdo insuficientes
para controlar a enxurrada.

Os terracos sao indicados para terrenos com declividade entre 4 e 50%. Em langantes longos,
as areas devem ser terraceadas a partir de 0,5% de declive.

oy
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Esquema de terragcos em nivel

a) Quanto a funcionalidade (com relacdo ao destino das aguas interceptadas):

Sao terragos construidos em nivel com o objetivo de reter e
acumular a enxurrada no canal para posterior infiltragcdo da
agua e acumulo de sedimentos; sdo recomendados para
regibes de baixa precipitacdo pluviométrica; solos
permeaveis; em terrenos com declividade menor que 8%;
normalmente sao terragcos de base larga.

Terragcos de Absorcao

Sao terragos construidos em desnivel, cujo objetivo é
Terracos de Drenagem interceptar a enxurrada e conduzir 0 excesso de agua que
nao foi infiltrada até locais devidamente protegidos



(escoadouros). Sao recomendados para regides de alta
precipitagdo pluviométrica; solos com permeabilidade
moderada ou lenta; recomendados para areas com mais de
8% e até 20% de declividade; normalmente sao terragos de
base estreita média.

b) Quanto ao processo de construcao:

Sao terracos que apresentam canais de forma
(secgdo) mais ou menos triangular, construidos
cortando e jogando a terra para baixo; sao
recomendados para declives de até 20%;
geralmente sdo construidos com implementos
reversiveis de tragdo animal ou manuais; utilizados
em regides com altas precipitacdes pluviométricas e
com solos de permeabilidade média a baixa.

Tipo canal ou terraco de NICHOLS

Sao terracos construidos cortando e jogando a leiva
para ambos os lados da linha demarcatéria,
formando ondulacdes sobre o terreno;
recomendados para areas com até 10% de declive;

Tipo camalhdao ou terraco de construidos com implementos fixos e reversiveis;

MAGNUM recomendados para regides de baixa precipitacdo
pluviométrica e solos permeaveis. A disponibilidade
de maquinaria agricola e a declividade do terreno
sao os fatores que determinam a opgao do processo
de construgao de um terraco.

Quanto a forma

Neste caso, a declividade do terreno € o determinante na definicdo do tipo de terrago a ser
construido.

E uma construcdo de terra, em nivel ou desnivel,
composta de um canal e um camalh&o ou dique. Este tipo
de terraco é wusado normalmente em areas com

Terraco comum declividade inferior a 20%. Incluem-se nesta classificagao
os terracos de base estreita, média, larga e algumas
variagoes, tais como terrago embutido, murundum ou
leirdo, etc.

Estes sdo os verdadeiros terracos, sendo que deles se
originaram os outros tipos. S&o utilizados em terrenos
com declives superiores a 20% e construidos
transversalmente a linha de maior declive.

Terraco patamar

Terraco patamar

Também conhecido pelo nome de terraco tipo banqueta, constitui-se em um dos mais antigos
métodos mecanicos de controle a erosdo em areas demasiadamente ingremes.

E indicado para areas com declives entre 20 e 55% e compreende um degrau ou plataforma e
um talude revestido de grama. Os patamares sado construidos cortando a linha de maior
declive, ficando sua superficie interna inclinada em dire¢cao a base ou pé. A largura do patamar
pode variar de 1 a 3 m, dependendo principalmente do declive e da profundidade do solo.

A inclinacao do talude varia de 1:4 a 1:2, podendo ser modificada conforme o tipo de solo e da
vegetacao de revestimento.



i) Cordoes vegetados

Sao utilizados em areas com acentuada inclinacao, profundidade rasa e impossibilidade de
usar motomecanizacdo pela existéncia de pedras na superficie do solo. Estes corddes
consistem em um pequeno terraco de base estreita, demarcado em nivel ou desnivel, com
capim plantado sobre o camalhdo. Dentre algumas plantas utilizadas neste cordao estdo a

cana de agucar e o capim elefante.

j) Patamar de pedra e patamar vegetado

O patamar de pedra ou vegetado é uma préatica conservacionista que, a semelhanca do
terraco, baseia-se no principio do seccionamento do comprimento da rampa com a finalidade
de atenuar a velocidade e o volume do escoamento superficial. Esta pratica € recomendada
para areas com declives de 26 a 35% com espacamento entre patamares de acordo com

recomendacdes da Tabela.

Espacamento Recomendado para Locacao de Patamares

Declividade Distancia entre patamares

(do terreno %) Textura argilosa Textura média
entre 26 e 27 11 10

entre 28 e 29 10 9

entre 31 e 31 9 8

entre 32 e 33 8 7

entre 34 e 35 7 6

3. Conceitos de Algumas Praticas Conservacionistas

Adubacao mineral

E o uso de fertilizantes incorporados ao solo, com a
finalidade de proporcionar melhor nutricao as plantas.

Adubacao verde

E o uso de plantas (normalmente leguminosas) para
serem incorporadas ao solo, com a finalidade de
melhora-lo.

Calagem

E o uso de material calcario com a finalidade de
minimizar os efeitos da acidez dos solos.

Ceifa do mato

Pratica em que capinas sao substituidas por ceifa,
permanecendo o sistema radicular que aumenta a
resisténcia a desagregacao do solo.

Cobertura morta

E o uso de residuos vegetais ou outros na cobertura do
solo, com o objetivo de evitar o impacto das gotas da
chuva.

Cobertura veaetal

F o 11s0 de nlantas vivas na eobertiira do solo com o




objetivo de evitar o impacto das gotas da chuva.

E o corte de madeira com regeneracéo, por brotacdo

Corte em talhadia .
das cepas das arvores.

Pratica utilizada no desbravamento (mato, capoeira) de

Enleiramento em nivel ; : . g
uma gleba, dispondo os residuos em linha de nivel.

E o uso do escarificador no preparo reduzido do solo,
Escarificacao quebrando a camada densa superior e formando
rugosidade superficial.

E o plantio de espécies nativas nobres, sob cobertura
Plantio de conversao em capoeira adulta ou mata secundaria, com a técnica
da eliminacao gradual da vegetagao matricial.

E o plantio com espécies desejaveis, nas florestas
Plantio de enriquecimento naturais, acompanhado da remocado de trepadeiras,
arbustos e arvores indesejaveis.

E a pratica que executa todas as operacdes de plantio

Plantio em nivel f .
em linhas exatamente niveladas.

Pratica usada em para repovoar as areas descobertas,

Ressemeio ~ :
protegendo o solo da erosé@o por impacto.

E a quebra de camada profunda adensada (pé de
arado ou de grade), com a finalidade de aumentar a
permeabilidade do solo.

Rompimento de compactacao
subsuperficial

E o uso de pequenos canais nivelados, que tem a
Sulcos em nivel finalidade de diminuir o escoamento superficial,
aumentando a infiltragao.

E o uso de linhas niveladas de obstaculos, com a
finalidade de diminuir a velocidade do escorrimento
superficial.

Uso de cordao (pedra ou
vegetal)

E o uso de dejetos animais, incorporados ao solo, com

Uso do esterco 2 finalidade de melhora-lo.

E a pratica que objetiva formar patamares, com a
finalidade de reduzir a declividade e o escoamento
superficial.

Uso do patamar (pedra ou
vegetal)

Correcao e Manutencao da Fertilidade do Solo

Os solos do cerrado sdo na sua maioria, pobres em bases trocaveis e ricos em Aluminio, o que
Ihes confere baixo pH e fertilidade natural.

Para serem aproveitados para praticas agricolas, esses solos devem ser corrigidos, tanto na
acidez quanto na fertilidade.

Para isso, foram desenvolvidas varias técnicas como a seguir

Amostragem e analise do solo

Para corre¢cdo do pH com uso da calagem, e determinacado da necessidade de fertilizantes,
devem ser retiradas amostras que representem as areas de interesse e submeté-las a analises
fisico-quimicas.

o0 interesse € pela camada aravel do solo que, normalmente, é a mais intensamente alterada,
ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade.

As indicacdes de adubacgao devem ser orientadas pelos teores dos nutrientes determinados na



analise de solo.
Acidez do solo

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios fatores, entre eles o valor do pH,
medida da concentracao (atividade) de ions hidrogénio na solugéo do solo.

A disponibilidade varia como conseqiéncia do aumento da solubilidade dos diversos
compostos na solucéo do solo.

Calagem

A determinagao da quantidade de calcario a ser aplicada ao solo pode ser feita segundo duas
metodologias basicas de analise do solo:

a) Neutralizacao do Al3+ e suprimento de Ca2+ e Mg2+

Este método é, particularmente, adequado para solos sob vegetacao de Cerrados, nos quais
ambos os efeitos sdo importantes.

O célculo da necessidade de calagem (NC) é feito através da seguinte formula:

NC (t.ha-1) = Al3+ x 2 + [2 - (Ca2+ + Mg2+)] (PRNT = 100%)

b) Saturacdo de bases do solo

Este método consiste na elevacdo da saturacdo de bases trocaveis para um valor que
proporcione 0 maximo rendimento econdmico do uso de calcario.
O célculo da necessidade de calcario (NC) é feito através da seguinte férmula:

{V? -V xT x f
NC (t.ha') = :
100
em que:

V1 = valor da saturacao das bases trocaveis do solo, em porcentagem, antes da correcdo. (V1
=100 S/T) sendo:

S = Ca2+ + Mg2+ + K+ (cmolc.dm-3);

V2 = Valor da saturagao de bases trocaveis que se deseja;

T = capacidade de troca de cétions, T = S + (H+AI3+)(cmolc.dm-3);

f = fator de correcdo do PRNT do calcario f = 100/PRNT.

Quando o potassio é expresso em mg.dm-3, na andlise do solo, ha necessidade de
transformar para cmolc.dm-3 pela férmula:

cmolc.dm-3 de K = (0,0026) mg.dm-3 de K
A saturacao de bases nos Cerrados é de 50%.
Correcao da acidez subsuperficial

Os solos do Brasil apresentam problemas de acidez subsuperficial, uma vez que a
incorporagao profunda (>20cm) do calcério nem sempre € possivel.

Assim, camadas mais profundas do solo (abaixo de 35cm ou 40cm) podem continuar com
excesso de aluminio téxico.

A aplicacdo de gesso agricola diminui, em menor tempo, a saturacdo de aluminio nessas
camadas mais profundas. Desse modo, criam-se condi¢cdes para o sistema radicular das
plantas se aprofundar no solo e, conseqientemente, minimizar o efeito de veranicos. Deve
ficar claro, porém, que 0 gesso néo neutraliza a acidez do solo.

O gesso deve ser utilizado em areas onde a analise de solo, na profundidade de 30 cm a 50
cm, indicar a saturacdo de aluminio maior que 20% e/ou quando a saturagao do calcio for
menor que 60% (calculo feito com base na capacidade de troca efetiva de cations).



Exigéncias minerais e adubagao

A absorcédo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal é influenciada por diversos
fatores, entre eles as condigbes climaticas como chuvas e temperaturas, as diferengas
genéticas entre cultivares de uma mesma espécie, o teor de nutrientes no solo e os diversos
tratos culturais.

Diagnose foliar

Adubacéo

Regiao de Cerrados

Adubacéo fosfatada

Aindicacdo da quantidade de nutrientes, principalmente em se tratando de adubacgéao corretiva,
¢ feita com base nos resultados da anélise do solo.

Adubacéo potassica

A indicacdo para adubagéo corretiva com potassio, de acordo com a andlise do solo, é
apresentada na Tabela. Esta adubacédo deve ser feita a lanco, em solos com teor de argila
maior que 20%.

Na constam as doses de P e K a serem aplicadas e que variam com a andlise do solo e a
produtividade esperada.

Estado do Parana

TABELA 4.8. Indicacdo de adubac8o para a Soja no Estado do Parana. (Sfredo,
Lantmann e Borkert, 1999, modificada de Sfredo e Borkert, 1993).

Quantidade a aplicar

Anélise do solo

T
<3,0 =40 =0,10 0 20-100 80
41 a 80 0,11 a0,20 4] 20-100 70
81 a120 0.21 a 0,30 4] 20-100 50
=120 =0,30 0] 90-100 40
3,1a8,0 =40 =0,10 4] 70-80 80
41 a 80 0,11 a 0,20 4] 70-80 70
B1a120 0,21 a 0,30 0 70-80 5O
=120 >0,30 4] 70-80 40
=6,0 =40 =0,10 4] b0-60 90
41 a 80 0,11 a0,20 0] 50-60 70
81 a120 0.21 a 0,30 4] b50-60 &0
=120 =0,30 4] 50-60 40

1. Extrator de P & K : Mehlich | .

2. O nitrogénio deve ser suprido através da inoculacao.

3. Quando o teor no sclo for muito baixo, menor que 0,08 emol.dm™ ou 31 mg.dm"?. fazer
adubacio corretiva com 140 kg de K;O.ha a lango e incorporar com grade, além da adubagio
de manutengac na semeadura, indicada na tabela acima.

Adubacao com enxofre

A absorcdo deste nutriente, pela planta de soja, € de 15 kg para cada 1000 kg de gréaos
produzidos, quantidade que deve ser adicionada anualmente como manutencgéo, ou seja, 45
kg quando se espera uma produtividade de 3000 kg.ha-1 de graos.

Para determinar a necessidade correta de S, deve-se fazer a andlise do solo e/ou foliar, cujo



nivel critico, no solo, é de 10 mg dm-3 e a faixa de suficiéncia, nas folhas, € de 2,1 a 4,0 g kg-
No mercado, encontram-se algumas fontes de enxofre (S), que sao: gesso agricola (15% de
S), superfosfato simples (12% de S) e "flor de enxofre" ou enxofre elementar (98 % de S). Além
disso, ha varias férmulas no mercado, em principio férmulas com N-P-K, que contém até 8%
de S.

Adubagao com micronutrientes

Como sugestao para interpretacao de micronutrientes em analises de solo, com os extratores
Mehlich | e DTPA, respectivamente, sdo apresentados os teores limites para as faixas baixo,
médio e alto

Esses elementos, de fontes sollveis ou insolluveis em agua, sdo aplicados a lanco, desde que
o produto satisfaca a dose indicada. O efeito residual dessa indicacao atinge, pelo menos, um
periodo de cinco anos. Para reaplicacao de qualquer um desses micronutrientes, consultar a
analise foliar como instrumento indicador. A andlise de folhas, para diagnosticar possiveis
deficiéncias ou toxicidade de micronutrientes em soja, constitui-se em argumento efetivo para
correcdo via adubacdo de algum desequilibrio nutricional. Porém, as correcdes sé se
viabilizam na préxima safra, considerando que, para as andlises, a amostragem de folhas é
indicada no periodo da floracdo, a partir do qual ndo € mais possivel realizar correcdo de
ordem nutricional.

A aplicagdo de micronutrientes no sulco de semeadura tem sido bastante utilizada pelos
produtores. Nesse caso, aplica-se 1/3 da indicacdo a lanco por um periodo de trés anos
SUSCEeSSIVOS.

No caso do Mo e do Co, indica-se a aplicacao via semente com as doses de 12 a 30 g.ha-1 de
Mo e 2 a 3 g.ha-1 de Co, conforme especificagdo no rétulo dos produtos comerciais, que
devem apresentar alta solubilidade.

Adubacéo foliar com macro e micronutrientes

No caso de deficiéncia de manganés, constatada através de exame visual, indica-se a
aplicagédo de 350 g.ha-1 de Mn (1,5 kg de MnSO4) diluido em 200 litros de agua com 0,5% de
uréia.

CONTAMINACAO DOS SOLOS

Conforme estabelece o Decreto n® 28.687/82, art. 72, poluicdo do solo e do subsolo consiste
na deposicao, disposicao, descarga, infiltracdo, acumulagéo, inje¢cdo ou enterramento no solo
ou no subsolo de substancias ou produtos poluentes, em estado soélido, liquido ou gasoso. O
solo é um recurso natural basico, constituindo um componente fundamental dos ecossistemas
e dos ciclos naturais, um reservatorio de agua, um suporte essencial do sistema agricola e um
espaco para as atividades humanas e para os residuos produzidos.

A degradacdo do solo pode ocorrer por meio da desertificacdo, uso de tecnologias
inadequadas, falta de conservacdo, destruicdo da vegetacdo nele encontrado pelo
desmatamento ou pelas queimadas.

A contaminacdo dos solos da-se principalmente por residuos sélidos, liquidos e gasosos,
aguas contaminadas, efluentes soélidos e liquidos, efluentes provenientes de atividades
agricolas, etc. Assim, pode-se concluir que a contaminacdo do solo ocorrera sempre que
houver adicdo de compostos ao solo, modificando suas caracteristicas naturais e as suas
utilizagbes, produzindo efeitos negativos.

A preocupacgado com os processos de degradacao do solo vem sendo crescente, a medida que
se verifica que, para além da classica desertificacao por secura, outros processos conducentes
aos mesmos resultados se tém instalado, devido a:

. Utilizacédo de tecnologias inadequadas em culturas de sequeiro.

. Falta de praticas de conservagéo de agua no solo.

. Destruicdo da cobertura vegetal.



Um dos principais fenémenos de degradacao dos solos € a contaminagéo, principalmente por:
. Residuos sélidos, liquidos e gasosos provenientes de aglomerados urbanos e areas
industriais, na medida em que a maioria sdo ainda depositados no solo sem qualquer controle,
levando a que os lixiviados produzidos e nao recolhidos para posterior tratamento, contaminem
facilmente solos e aguas, e por outro lado, o metano produzido pela degradagao anaerdbia da
fracdo organica dos residuos, pode acumular-se em bolsas, no solo, criando riscos de
explosao.

. Aguas contaminadas, efluentes sélidos e liquidos lancados diretamente sobre os solos
e/ou deposicao de particulas sélidas, cujas descargas, continuam a ser majoritariamente nao
controladas, provenientes da industria, de onde se pode destacar a industria quimica,
destilarias e lagares, industria de celulose, industria de curtumes, industria cimenteira, centrais
termoelétricas e atividades mineira e siderdrgica, assim como aquelas cujas atividades
industriais constituem maiores riscos de poluicdo para o solo.

. Efluentes provenientes de atividades agricolas, de onde se destacam aquelas que
apresentam um elevado risco de poluicdo, como sendo, as agropecudrias intensivas
(suinoculturas), com taxa bastante baixa de tratamento de efluentes, cujo efeito no solo
depende do tipo deste, da concentracdo dos efluentes e do modo de disperséo, os sistemas
agricolas intensivos que tém grandes contributos de pesticidas e adubos, podendo provocar a
acidez dos solos, que por sua vez facilita a mobilidade dos metais pesados, € os sistemas de
rega, por incorreta implantagdo e uso, podem originar a salinizagdo do solo e/ou a toxicidade
das plantas com excesso de nutrientes.

. Uso desmedido das lamas de depuragdo e de aguas residuais na agricultura, por
serem materiais com elevado teor de matéria orgénica e conterem elementos biocidas que
deverao ser controlados para reduzir os riscos de acumulagéo.

. O processo de contaminagdo, pode entdo definir-se como a adicdo no solo de
compostos, que qualitativa e/ou quantitativamente podem modificar as suas caracteristicas
naturais e utilizagdes, produzindo entdo efeitos negativos, constituindo poluicdo. Estando a
contaminagdo do solo diretamente relacionado com os efluentes liquidos e sélidos neste
lancados e com a deposicdo de particulas solidas (lixeiras), independentemente da sua
origem, salienta-se a imediata necessidade de controle destes poluentes, preservando e
conservando a integridade natural dos meios receptores, como sendo os recursos hidricos,
solos e atmosfera.

A destruicdo do manto florestal, os incéndios ambientais ou provocados, o sobrepastoreio e as
inUmeras obras de urbanizacédo, acelerando os processos erosivos, tém destruido, ao longo
dos anos, enormes areas de solos cultivados. Milhées de toneladas de solos perdem-se todos
0s anos devido a erosao. Com a introdugcédo da agricultura, o homem modificou o equilibrio
ecolégico em numerosas zonas. Muitos animais que no seu ambiente natural sdo eliminados
devido a presenca de predadores e parasitas, noutro meio sdo capazes de aumentar
numericamente de forma consideravel. Neste processo se deve procurar a origem da maioria
das pragas conhecidas.

Para encontrar um novo equilibrio ecoldgico e lutar contra os animais e plantas prejudiciais,
comecaram a utilizar-se, ja ha varios anos, certos produtos quimicos cujo nimero e eficacia
ndao parou de aumentar. Entre esses produtos destacam-se os pesticidas (fungicidas e
inseticidas), agrotéxicos e herbicidas. Mas, o lancamento de quantidades macicas de
pesticidas e herbicidas, além de matar os "indesejaveis", destr6i muitos seres vivos que
interferem na construcao do solo, impedindo deste modo a sua regeneracao.

Os produtos toxicos, acumulando-se nos solos, podem permanecer ativos durante longos
anos. As plantas cultivadas nestes terrenos infectados podem absorvé-los ainda mesmo
quando estes nao foram utilizados para o seu proprio tratamento. Assim se explica a existéncia
de pesticidas nos nossos alimentos principais, como o leite e a carne, acabando a sua
acumulacao por se dar fundamentalmente no homem, que se encontra no fim das cadeias
alimentares.

Saiba mais sobre os principais poluentes do solo:
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Fonte: Manual Global de Ecologia

A acumulagdo dos residuos sélidos constitui hoje também um problema angustiante das
sociedades de consumo a que pertencemos. Nos refugos sélidos a que se considerar os lixos
domésticos, constituidos de papel, papelao, plasticos, vidros, restos de comida, etc. A
acumulacao destes lixos podem ser um foco de contaminagdo ou um excelente meio para o
desenvolvimento de insetos e roedores. Além disso, destroem a paisagem, podendo ainda
contribuir para a contaminacao das aguas superficiais e subterraneas, através da agua da
chuva, principalmente quando os terrenos sao permeaveis.

Descontaminacao do Solo

O solo é um corpo vivo, de grande complexidade e muito dindmico. Tem como componentes
principais a fase solida (matéria mineral e matéria organica), e a agua e o ar na designada
componente "ndo sélida". O solo DEVE ser encarado como uma interface entre o ar e a agua
(entre a atmosfera e a hidrosfera), sendo imprescindivel a produg¢éao de biomassa.

Assim, o solo ndo é inerte, o mero local onde colocamos os pés, o simples suporte para
habitacdes e outras infra-estruturas indispensaveis ao Homem sao vivos. Sempre que |he
adicionamos qualquer substancia estranha, estamos poluindo o solo e, direta ou indiretamente,

aaguaeoar.
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O uso da terra para centros urbanos, para as atividades agricola, pecuaria e industrial tem tido
como consequéncia, elevados niveis de contaminagéo. De fato, aos usos referidos associam-
se, geralmente, descargas acidentais ou voluntarias de poluentes no solo e aguas, deposicao
nao controlada de produtos que podem ser residuos perigosos, lixeiras e/ou aterros sanitarios
nao controlados, deposicdes atmosféricas resultantes das varias atividades, etc. Assim, ao
longo dos ultimos anos, tém sido detectados numerosos casos de contaminagédo do solo em
zonas urbanas ou rurais.

A contaminacédo do solo tem-se tornado uma das preocupacdes ambientais, uma vez que,
geralmente, a contaminacdo interfere no ambiente global da area afetada (solo, aguas
superficiais e subterrdneas, ar, fauna e vegetagcdo), podendo mesmo estar na origem de
problemas de saude publica.

Regra geral, a contaminacao do solo torna-se problema quando:

. ha uma fonte de contaminacao;
. ha vias de transferéncia de poluentes que viabilizam o aumento da area contaminada;
. ha pessoas e bens ameagados por essa contaminagao.

O problema pode ser resolvido por:

. remocao das pessoas e/ou bens ameacgados;
. remocao da fonte de poluigéo;
. bloqueio das vias de transferéncia (isolamento da area).

Medidas de recuperacao do solo
Se o estudo de solos contaminados é recente, a investigacao e desenvolvimento de processos
e tecnologias para tratamento também é.

A abordagem das adreas contaminadas considera, normalmente, trés fases
fundamentais:

. ldentificacao das areas contaminadas (inventarios);
. Diagnéstico-avaliagéo das areas contaminadas;
. Tratamento das areas contaminadas.

Atualmente consideram-se trés grandes grupos de métodos de descontaminacao de
solo:

. descontaminagéao no local ("in-situ");
. descontaminacéo fora do local ("on/off-site");
. confinamento/isolamento da area contaminada.

Esta 32 opcdo nao se trata verdadeiramente de um processo de descontaminag¢do, mas sim de
uma solucdo proviséria para o problema. O tratamento do solo como metodologia de
recuperacdo de areas contaminadas € uma alternativa cada vez mais significativa
relativamente a sua disposi¢cdo em aterros sanitarios, devido essencialmente ao aumento dos
custos envolvidos.



Tecnologias de Tratamento

A Figura abaixo sistematiza os métodos e técnicas disponiveis para tratamento de solos
contaminados. As técnicas "on/off site" exigem a extracdo, por escavacdao, do solo
contaminado. O solo extraido pode ser tratado no local ("on-site") ou em estacbes de
tratamento ("off site"), sendo depois reposto no local de origem ou noutro para outros fins,
depois de descontaminado.

Com a tecnologia disponivel atualmente, uma parte dos solos contaminados ainda néao é ou é
problematicamente descontaminavel, devido a problemas de varias ordens como: emissdes
gasosas de alto risco, concentragdes residuais inaceitavelmente elevadas e/ou producao de
grandes quantidades de residuos contaminados. Isto é particularmente verdade para solos
poluidos com hidrocarbonetos aromaticos halogenados e/ou metais pesados, bem como com
solos contendo elevada percentagem de finos.

Além destes aspectos, algumas das técnicas utilizadas envolvem elevados custos de
tratamento. Dos diferentes métodos de descontaminacdo do solo (bioldégicos ou néo
bioldgicos), apenas os bioldgicos e a incineracdo permitem a eliminacdo ambiental dos
poluentes organicos, através da sua mineralizagao.

Métodos “In situ” On/off-site

térmicos (sem aplicagdo) | Combustao e pirdlise

Fisico-quimico seco | Injecédo de ar Dessorcéao em reator

Umido | Lavagem do solo | Lavagem do  solo

extracado extracao

Biolbgicos Bioldgicos “ladfarming”

biorreator

Processos especiais Vitrificagcao eletrocinéticos
eletrocinéticos

Isolmento confinamento (sem aplicacéo)

Métodos e técnicas de tratamento de solos contaminados (adaptado de Molitor).

Tratamento Térmico

As necessidades energéticas das técnicas térmicas sao, normalmente, bastante elevadas e
ndo ha riscos de emissbes de contaminantes perigosos. Contudo, em determinados casos,
podem ser utilizadas temperaturas substancialmente baixas, levando a consumos de energia
relativamente pequenos. O processo é ainda passivel de minimizar outros tipos de poluicao
ambiental, se as emissdes gasosas libertadas forem tratadas. As instalacdes para este método
de tratamento podem ser semi-mdveis, e os custos dependem, ndo s6 do processo em si,
como também do teor de umidade, tipo de solo e concentracdo de poluentes, bem como de
medidas de seguranca e das regulamentagdes ambientais em vigor.

Tratamento Fisico-Quimico

Dos processos fisico-quimicos, os métodos atualmente mais usados baseiam-se na lavagem
do solo. Estes métodos fundamentam-se no principio tecnolégico da transferéncia de um
contaminante do solo para um “aceitador” de fase liquida ou gasosa. Os principais produtos a
obter sdo: o solo tratado e os contaminantes concentrados. O processo especifico de
tratamento depende do tipo(s) de contaminante(s), principalmente no que se refere ao tipo de
ligacdo que estabelece com as particulas do solo.

Geralmente as argilas tém elevada afinidade para a maior parte das substancias
contaminantes (por mecanismos fisicos e quimicos). Assim, para separar os contaminantes do
solo, deve-se remover as ligacdes entre estes e particulas do solo, ou extrair as particulas do
solo contaminadas.

A fase seguinte consiste na separacao do fluido, enriquecido em contaminantes das particulas
de solo limpas.

Adicionalmente pode ser necessario considerar um circuito de exaustao e tratamento do ar, se
for provavel a liberagdo de compostos volateis. A aplicacdo desta técnica pode nao ser viavel
(técnica e economicamente), especialmente quando a fragdo argila do solo € superior a 30%,
devido a quantidade de residuo contaminado gerada.



Tratamento Bioldgico

Os métodos biologicos baseiam-se no fato de que os microorganismos tém possibilidades
praticamente ilimitadas para metabolizar compostos quimicos. Tanto o solo como as aguas
subterraneas contém elevado numero de microorganismos que, gradualmente, se vao
adaptando as fontes de energia e carbono disponiveis, quer sejam acucares facilmente
metabolizaveis, quer sejam compostos organicos complexos. No tratamento bioldgico, os
microorganismos naturais, ou indigenas, presentes na matriz, sdo estimulados para uma
degradacgado controlada dos contaminantes (dando as bactérias um ambiente propicio, i.e.,
oxigénio, nutrientes, temperatura, pH, umidade, mistura, etc.). Em determinadas situacées
(presenca de poluentes muito persistentes), pode ser necessario recorrer a microorganismos
especificos ou a microorganismos geneticamente modificados, de modo a conseguir eficacia
na biodegradacéao.

Atualmente as principais técnicas bioldgicas de tratamento incluem:

"Landfarming"

Compostagem

Descontaminagéao no local

Reatores bioldgicos

. Outras técnicas inovadoras (cometabolismo, desnitrificacéo, etc).

Estas técnicas, a excecao do "landfarming”, estdo ainda em fase de desenvolvimento.
Recentemente, tem sido dada particular relevancia aos métodos biologicos de
descontaminagédo de solos, tecnologia promissora que pode vir a ter papel de importancia
crescente na recuperacdo de areas contaminadas pelas atividades industrial e urbana. O
tratamento biolégico do solo diminui os riscos para a saude publica, bem como para o
ecossistema e, ao contrario da incineracdo ou dos métodos quimicos, nado interfere nas
propriedades naturais do solo.

1. EFEITOS DA APLICACAO DE LODO SOBRE O SOLO

1. Historico

Ha milénios a matéria organica é considerada importante fonte de fertilidade para os solos
(KIEHL, 1985). Por esta razdo, residuos organicos provenientes das atividades humanas séo
usados como fertilizantes ha milhares de anos pelos chineses, japoneses e indianos
(OUTWATER, 1994). Na Europa, esta pratica tornou-se especialmente importante a partir de
1840, objetivando a prevencao de epidemias. No século XIX e inicio do século XX, os sistemas
de tratamento consistiam na disposicao direta do esgoto nos solos.

Com o desenvolvimento das tecnologias de gradeamento, sedimentacéo, tratamento biolégico
e precipitacdo quimica, a disposicao no solo foi paulatinamente perdendo importancia, uma
vez que a produgéo de residuos foi drasticamente reduzida. No entanto, nos anos 40 e 50, o
incremento na producéo de lodo comecou a pressionar as autoridades, e o uso agricola voltou
a crescer. As diferentes praticas de disposicdo de lodo de esgoto no solo, de forma
generalizada, podem ser agrupadas em duas categorias:

2. Disposicao Final na Agricultura

O uso ou disposicao final dos biossélidos inicia-se com o préprio sistema de tratamento de
esgotos. O tipo ou intensidade do tratamento de esgoto reflete-se sobre o tipo, a quantidade e
a qualidade dos biossélidos gerados.

Assim, de acordo com as caracteristicas do esgoto original e dos processos adotados no
tratamento, o lodo pode caracterizar-se como um residuo urbano de disposicao final
problematica ou como um biossélido, um residuo de composicao predominantemente organica
e com grande potencial para reciclagem. Os usos benéficos dos biossélidos incluem diversas
formas de disposicdo no solo, como reciclagem na agricultura, na silvicultura, floricultura,
paisagismo, recuperacao de areas degradadas, podendo, até mesmo, ser utilizados em
parques e gramados, dependendo da qualidade do biossélido.

3. Potencial dos Biossolidos como Insumos Agricolas

Quando se considera o uso do lodo no solo pode-se ter como objetivo o uso do solo
unicamente como meio de degradacao (depuracdo) do residuo ou entdo se pode visar o
reaproveitamento dos nutrientes e do material organico presente no mesmo para fertilizagéo



ou manutencao dos niveis destes elementos nos solos.

Na pratica, o primeiro objetivo presta-se aos interesses do produtor do residuo enquanto o
segundo enquadra-se como prioridade aos produtores.

Em qualquer dos usos considerados, no entanto, ndo pode ser esquecido que além das
quantidades desejaveis de nutrientes e substancias organicas, decomponiveis, também podem
conter compostos organicos nao degradaveis e compostos inorganicos téxicos, como o0s
metais pesados.

3.1. Composicao do lodo

Do ponto de vista agronémico, os biossélidos apresentam em sua constituicdo quantidades
significativas de nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas.

Para o USDA um biossélido tipico contém 40 % de M.O., 4 % de N, 2 % de P e 0,4 % de K.

O lodo de esgoto contém todos os nutrientes essenciais e benéficos para o desenvolvimento
dos vegetais. O nitrogénio e o fésforo sdo os nutrientes encontrados em maior quantidade. Os
elementos Ca e Mg sédo encontrados em pequenas quantidades, salvo naqueles biossolidos
higienizados através da calagem, quando grandes quantidades de Ca e Mg séo adicionadas.
O K esta presente em quantidades muito modestas; no entanto, encontra-se em forma
prontamente assimilavel pelas plantas e normalmente deve ser suplementado por fertilizantes
quimicos nos solos adubados com lodo.

Teor de nutrientes e carbono em diversos tipos de biossélidos.

As quantidades de microelementos sdo variaveis, contendo, geralmente, quantidades
apreciaveis de Cu, Zn e Mn e menores de B, Mo e Cl. Quando aplicado como Unica fonte de N
para as plantas, as quantidades de micronutrientes adicionadas, na maioria das vezes, séo
suficientes para atender as demandas nutricionais das plantas. E importante salientar que os
microelementos sdo exigidos em quantidades pequenas e o uso de biossélidos em niveis
elevados pode resultar em efeitos téxicos.

Teor de micronutrientes (ppm) em diversos tipos de biossolidos.

A concentracdo dos nutrientes no biossélido pode ndo estar perfeitamente balanceada de
acordo com a demanda das plantas, sendo necessaria a complementacao com outras fontes
de fertilizantes, organicos ou quimicos, de acordo com as necessidades nutricionais
especificas da cultura.

Os elementos geralmente suplementados sao: o fésforo, exigido em grandes quantidades nos
nossos solos, e o potassio, devido a baixa concentragéo deste elemento no biossélido.

O conteudo de material organico dos biossolidos representa outro fator de interesse para a
agricultura. A matéria organica exerce importantes efeitos sobre as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, agindo como um condicionador e contribuindo substancialmente
para o crescimento e desenvolvimento das plantas.

3.2. Beneficios do uso do lodo no solo

3.2.1. Nutrientes

A incorporagao de macro e micronutrientes ao solo, via lodo constitui um dos senéo o principal
atrativo ao uso do residuo pelos agricultores.

Entre os nutrientes descatam-se com mais relevantes o nitrogénio e o fésforo, e a dindmica do
biossélido favorecendo a disponibilidade destes no solo.

a) Nitrogénio

O Nitrogénio é o elemento de maior valor econédmico no lodo, sendo também o elemento ao
qual as culturas apresentam maior resposta.

Sua origem provém dos dejetos presentes no esgoto e da biomassa microbiana e encontra-se
no lodo nas formas inorganicas (mineralizadas), como nitratos e amédnio, e organica,
constituindo moléculas de proteinas, aminoacidos, aminoagucares, amidos, associados aos
polimeros etc. De forma genérica, o nitrogénio total do lodo encontra-se dividido.

Compostos de Nitrogénio normalmente presentes em biossolidos

A fracdo organica constitui a maior por¢ao do N do lodo, variando de 70 a 90 %, dependendo
do tipo de biossolido e da sua idade. As formas minerais (nitrica e amoniacal), embora
representem pequena fracdo do N total, apresentam-se prontamente disponiveis para as
plantas, enquanto o N organico devera sofrer o processo de mineralizagédo, transformando-se
lentamente em formas minerais, para s6 entao ser absorvido pelas plantas.



N&ao ha outra maneira de se armazenar no solo o nitrogénio, a ndo ser na forma orgénica. O N
mineral no solo é considerado elemento efémero, pois € logo absorvido, lixiviado ou perdido
para a atmosfera através da desnitrificacdo. A matéria organica representa um reservatério de
N que nunca esta completamente vazio e, outras vezes, suficientemente cheio para suprir as
necessidades de maxima produgéo da maioria das culturas (KIEHL, 1985).

A velocidade de mineralizacdo do N organico é muito variavel em funcdo da temperatura,
umidade e atividade microbiana no solo, entre outros fatores.

Da mesma forma, a fracdo de volatilizacdo do N amoniacal também é variavel, principalmente
em funcdo da exposicao ao ar. Estas perdas podem ser minimizadas com a incorporacao do
biossélido ao solo, assim, grande parte da aménia que volatiliza sera retida pelas particulas do
solo e permanecera disponivel para as plantas.

E desta forma que o lodo pode atender completamente a necessidade de N das culturas,
podendo ser aplicado em uma Unica oportunidade, e liberando lentamente o elemento no solo,
a medida que a planta o necessita. Na falta de resultados locais, os dados bibliograficos
apontam uma disponibilidade de 30 a 50 % do N no primeiro ano de aplicacdo do material,
cerca de 10 a 20 % no segundo € 5 a 10 % no terceiro; o restante a partir do terceiro ano, o
lodo é considerado como constituinte da matéria organica humificada do solo.

A grande solubilidade do nitrogénio representa grave risco de contaminacao do lencol freatico.
Por esta razdo, as doses de biossolidos muitas vezes séo limitadas em funcao do aporte de N
adicionado ao solo via biossélido, que nunca deve ser superior a demanda da cultura.

b) Fésforo

O fésforo do lodo provém dos dejetos, células de microrganismos que atuam no tratamento do
esgoto e detergentes e sabdes que utilizam fosfatos como aditivos. O lodo também é rico em
P, com uma biodisponibilidade de 40 a 80 % do total contido no material.

As plantas necessitam de quantidades pequenas de P para seu desenvolvimento vegetativo e
producdo; no entanto, o P é o elemento mineral mais aplicado na agricultura brasileira. Este
fato deve-se a baixa eficiéncia das adubacdes quimicas do solo com o elemento: apenas 5 a
30 % do total de P aplicado através de fertilizantes quimicos sao aproveitados pelas plantas,
fendbmeno ocasionado pela alta capacidade de fixagéo de P dos solos brasileiros.

Os solos podem apresentar de 100 a 2.500 kg P total/ha; todavia, a quantidade assimilavel
pelas plantas é extremamente baixa, normalmente entre 0,1 e 1,0 kg/ha, dada a elevada
capacidade de fixacdo do elemento pelos solos, tanto por precipitacdo quanto por adsorgao.

O biossolido pode contribuir de duas formas para a otimizagéo do uso de P na agricultura:

* Pode ser considerado fonte de P, apresentando uma liberagcéo lenta e continua do elemento
para as plantas; e pode atuar no ciclo do P no solo, auxiliando na disponibilidade do P mineral
fixado: a matéria organica ao ser decomposta libera acidos, solubilizando parte do P mineral
fixado no solo; pode complexar o P da solugéo do solo, liberando-o mais tarde; e pode, ainda,
revestir os componentes do solo que fixam o P mineral. Diversos autores relatam incremento
dos niveis de P no solo com a adi¢cdo de doses crescentes de lodo (ROS et al., 1993; abrahao,
1992; Marques, 1997; Seki, 1995).

c) Potassio, Calcio e Magnésio

O teor de K no lodo é muito baixo, ndo sendo considerado fonte de K para os solos. Alguns
autores relatam aumento nos niveis do elemento em solos adubados com lodo, provavelmente
associado a reducao das perdas em fung¢éo do aumento da CTC.

Estes aumentos, no entanto, sdo pouco expressivos e geralmente ndo chegam a alterar a
classe de disponibilidade do elemento no solo.

Quanto ao calcio e magnésio, estdo presentes nos lodos em biossélidos caleados quando
aplicados ao solo adicionam grandes quantidades destes elementos, com respostas
significativas nas analises de solo posteriores.

3.2.2. Correcao do solo

Uma das caracteristicas mais marcantes dos nossos solos é a elevada acidez, traduzida por
baixos niveis de pH e presenca de Al e outros constituintes em niveis nocivos para os vegetais.
No geral a adicao de residuos organicos tende a elevar o pH e consequentemente reduzir os
niveis de Al e outros ions de efeito nocivo, melhorar a disponibilidade de certos nutrientes (P e
alguns micronutrientes) e estimular a atividade microbiana.

Os constituintes do lodo responsaveis por esse efeito sdo:

* Carga organica:

* Presenca de carbonatos, hidréxidos e éxidos residuais provenientes do tratamento do esgoto.



Quando a higienizagdo dos biossélidos é realizada com adicdo de cal ou outro material
alcalino, o biossélido apresenta grande potencial como corretivo do solo. Porém, demandara
maior cautela na recomendacdo de uso, podendo provocar desequilibrio nutricional,
salinizacdo e aumento dos niveis de pH, acima de 6,5, o que prejudicara o desenvolvimento
das culturas e sua produtividade.

Estes problemas poderdo ser encontrados com maior intensidade em solos com elevados
teores de Ca + Mg, ou, em solos salinos. As figuras 3, 4 e 5 demonstram o potencial do lodo
caleado para corregao de solos.

3.23.CTC

A Capacidade de Troca Catibnica € um dos parametros que melhor definem a fertilidade do
solo. Esta propriedade € derivada principalmente do teor e quantidade das argilas e da matéria
organica que o solo possui. Solos de baixa CTC s&o constantes no clima tropical, devido ao
elevado grau de intemperismo e da rapida mineralizacdo da matéria organica dos solos.

A adicao de cargas organicas nos solos, visando aumentar a CTC é um desafio, uma vez que
as possibilidades desta correcdo em geral sao inviabilizadas pelos custos e quantidades
necessarias.

A acado das cargas organicas adicionadas sobre a CTC dos solos é bastante variavel,
dependendo das caracteristicas das substancias organicas presentes no residuo aplicado:

* substancias de rapida degradacédo, como agucares, acidos organicos e amido, muitas vezes
nao chegam a propiciar formagao significativa de humus;

* moléculas mais complexas, de degradacdo mais lenta como celulose, lignina e 6leos,
tendem a formar material organico mais persistente no solo, e consequentemente afetar
significativamente e de forma duradoura a CTC do solo.

O aumento da CTC esta associado a velocidade de decomposicao das substancias organicas
do residuo e dos produtos finais formados.

A permanéncia deste efeito, principalmente nas condigcbes de clima e solo dominantes,
depende da resisténcia destes compostos a atividade microbiana do solo.

Quando caleados os lodos podem aumentar a CTC indiretamente através do aumento do pH,
através das cargas dependentes de pH.

3.2.4. Melhoria das Propriedades Fisicas

O lodo pode afetar propriedades fisicas importantes do solo:

* Atuando com agente cimentante: aumenta o estado de agregacdo das particulas do solo,
reduz sua coesao, plasticidade e granulometria, formando agregados maiores.

* O aumento do volume de poros resultante da agregacao das particulas melhora a aeragao e
a condutividade hidraulica do solo, aumentando a taxa de infiltragdo e, consequentemente
reduzindo o escorrimento superficial e a erosao dos solos.

* O processo de agregacao reduz ainda a densidade do solo, melhorando as condi¢cbes para o
desenvolvimento radicular das plantas.

* capacidade de retencao de agua do solo:

* materiais organicos, dependo de suas caracteristicas e composicdo, tem capacidade para
reter até 20 vezes seu peso em agua;

* numero e distribuicdo dos poros e a superficie especifica Os elementos do lodo responsaveis
por essas melhorias sdo a carga: organica e compostos de calcio e magnésio.

Reflorestamento. As florestas plantadas podem utilizar grandes quantidades de biossélidos
em uma unica aplicagdo, uma vez que sao mantidas por longos periodos, representando um
mercado potencial muito importante.

Recuperacao de areas degradadas. Sao areas de facil localizagdo e, com o avanco das
legislacoes ambientais, tendem a se revelar um mercado potencial para a disposi¢do do lodo.
No entanto, a forma de aplicacdo, assim como seu planejamento, deve considerar o uso futuro
da area (agricultura, silvicultura, reconstituicao floristica, pastagem etc).
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1. Introducao

Talude pode ser definido como uma superficie inclinada que delimita um macico
terroso ou rochoso.

Pode-se dizer que é composto de: Crista ou Topo; Talude; Superficie de Ruptura;
Massa Escorregada e pé

2. Significado Socio-Econémico de Escorregamentos

Cada vez mais, o estudo dos processos de instabilizagdo de taludes e suas formas de
contencgéo tornam-se necessarios, devido a desastrosas consequiéncias que 0s
escorregamentos acarretam. Pode-se dizer que a ocorréncia dos mesmos deve aumentar,
devido principalmente a:

i. Aumento da urbanizacao e do desenvolvimento de areas sujeitas a escorregamentos;
ii. Desflorestamento continuo destas areas;

iii. Aumento das taxas de precipitagdo causadas pelas mudancgas de clima.

E obvio que os escorregamentos geram custos, que podem ser classificados como
diretos e indiretos. Os custos diretos correspondem ao reparo de danos, relocagao de
estruturas e manutencao de obras e instalagdes de contencao.

Pode-se dizer que os custos indiretos sao ainda maiores, podendo ser citados:
a) Perda de produtividade industrial, agricola e florestal, bem como potencial
turistico devido aos danos locais e interrupcao de sistemas de transporte;

b) Perda de valor de propriedades, bem como de impostos referenciados por ele;
c¢) Perda de vidas humanas, invalidez fisica ou trauma psicoldégico em moradores
de locais afetados por escorregamentos.

3. Tipos e Processos de Escorregamentos
Geralmente, os tipos de escorregamentos podem ser divididos em cinco grandes
grupos:

Tipos de escorregamentos

a) Quedas ou desprendimentos (falls) : destacamento ou “descolamento” de solo ou
rocha de um talude ingreme.

b) Desprendimento (topples): rotagcdo de massa de solo ou rocha em um ponto ou eixo
abaixo do centro de gravidade da massa deslizante. Pode levar ao movimento de queda
ou esocrregamento propriamente dito, dependendo da geometria do terreno.

c¢) Escorregamento (propriamente dito ou slide): movimento de descida de massa de
solo ou rocha, tendo uma superficie de ruptura bem definida. Geralmente o centro de
rotacdo esta acima do centro de gravidade da massa deslizante.



Quando ocorre lenta e progressivamente, pode receber também o nome de

rastejo ou creep.

d) Espalhamento (Spread): descreve movimentos relativamente rapidos de massas de
argila, que podem ter estado estaveis por muito tempo, que se deslocam para frente por
uma distancia consideravel.

e) Corridas de lama (mood flow): Movimentos muito rapidos de solo argiloso mole, que

se move como se fosse um fluido viscoso. Movimentos de “fluxo” também podem
acontecer com outros materiais, por exemplo, areia seca.

Eles também podem ser caracterizados segundo a velocidade de deslocamento da massa
deslizante (segundo Varnes e Hungr)

3.1. Caracterizacéo do local

E muito importante a identificagdo de areas vulneraveis a movimentagdes. A
identificacdo destas areas pode ser feita através de:

- Mapas topograficos;

- Mapas geoldgicos;

- Fotografias aéreas e de satélite;

- Evidéncias de movimento.

Podem também ser realizadas investigacdes de campo, que exigem planejamento
prévio, quando o problema a ser investigado deve ser bem definido e escolhidos os
métodos de investigacdo. Devem ser realizados trabalhos detalhados de:
- Levantamento topogréfico;

- Estudo das estruturas geolégicas;

- Exploragéo do subsolo:

i. Sondagens a Trado;

ii. Sondagens SPT;

iii. Sondagens rotativas;

iv. Outros ensaios: CPT, Palheta (Vane Test), dilatbmetro, etc...

- Agua no terreno: superficial e subterranea (medi¢des de nivel de agua e
poro-presséo (piezémetros), permeabilidade do solo/rocha, regime de
chuvas)

- Fatores Ambientais:

i. Clima;

ii. Fatores Humanos (antropicos);

iii. Ecossistema.

Caso haja necessidade, pode-se realizar instrumentagéo de campo:

- na superficie;

- Inclinémetros,

- Piezémetros.

3.2 Mecanismos que levam a ruptura

Sao aqueles que levam a um aumento dos esforgos atuantes ou a uma diminuicdo da
resisténcia do material que compde o talude ou do macigco como um todo.

O material que compde um talude tem a tendéncia natural de escorregar sob a influéncia
da forga da gravidade, entre outras que sao suportadas pela resisténcia ao cisalhamento
do préprio material.

TR = Tensdes resistentes = ¢ + 0 . tg ¢ (critério de Mohr-Coulomb para solos)

TA = Tensdes atuantes

Algumas das causas do aumento de TA ou da diminuicdo de TR podem ser:

- Causas externas:

i. Mudanca da geometria do talude (inclinacdo e/ou altura), devido a cortes ou aterros, no
talude ou em terrenos adjacentes;

ii. Aumento da carga atuante (por sobrecargas na superficie, por

exemplo);

iii. Atividades sismicas, e outras...

- Causas internas:

i. Variacao do nivel de agua (N.A.), que pode gerar:



a) Aumento do peso especifico do material;

b) Aumento da poro-pressao diminuigéo da pressao efetiva;

c) A saturacao em areias faz desaparecer a coesao ficticia;

d) Rebaixamento rapido do NA forcas de percolacao...

ii. Diminuicao da resisténcia do solo (ou rocha), ou do macigco como um todo, com o tempo (por
lixiviagdo, por mudangas nos minerais secundarios, nas descontinuidades, etc.);

3.3 Analise de Risco

Através da andlise dos fatores geradores de escorregamentos e da probabilidade de sua
ocorréncia, podem ser obtidos 0s mapeamentos de risco de deslizamentos em sitios de
interesse.

O risco de ocorréncia de deslizamentos pode ser reduzido através de quatro medidas
basicas:

- Restricao a ocupacao de areas de lato risco;

- Adocgéo de normas e cédigos para movimentos de terra e construcoes;

- Execucéo de obras de drenagem, contencéao e correcao de geometria de taludes,
para prevengao de escorregamentos;

- Monitoracao da agua superficial e subterranea e de deslocamentos, podendo ser
desenvolvidos sistemas de alerta de movimentos iminentes.

4. Analise da Estabilidade de de Taludes

Objetivos:

1. Averiguar a estabilidade de taludes em diferentes tipos de obras geotécnicas, sob diferentes
condicdes de solicitacdo, de modo a permitir a execugao de projetos econémicos e seguros;

2. Averiguar a possibilidade de escorregamentos de taludes naturais ou construidos pelo
homem, analisando-se a influéncia de modificagdes propostas

Andlise de sensibilidade Estudo da influéncia relativa de parametros, como por exemplo, de
resisténcia, variando-se as condicées de fluxo;

3. Analisar escorregamentos ja ocorridos, obtendo-se subsidios para o entendimento de
mecanismos de ruptura e da influéncia de fatores ambientais

Retroandlise da estabilidade;

4. Executar projetos de estabilizagdo de taludes ja rompidos, investigando-se as alternativas
de medidas preventivas e corretivas que possam ser necessarias;

5. Estudar o efeito de carregamentos extremos naturais ou decorrentes da acdo do homem,
tais como, terremotos, maremotos, explosées, altos gradientes de temperaturas, execugao de
obras, etc.

6. Entender o desenvolvimento e forma de taludes naturais e 0s processos responsaveis por
diferengas em caracteristicas naturais regionais retrabalhamento da crosta terrestre

As técnicas de analise de estabilidade podem ser divididas em dois grandes grupos:

ii. Andlise Probabilistica

iii. Analises Deterministicas

5. Estabilizacao de Taludes
O objetivo principal das técnicas de estabilizacdo de taludes é aumentar a seguranca dos
mesmos.

5.1 Consideracoes de projeto

Nao se pode normatizar o projeto de estabilizacdo de taludes, pois cada problema é unico,
tendo-se em vista a natureza dos solos (materiais naturais) e o local onde se encontram.

Para se poder projetar adequadamente um talude que seja estavel, deve-se levar em
consideragao dos dados de investigagdo de campo, ensaios de laboratorio, analises de
estabilidade efetuadas, a forma de execucao da obra e sua manutencgéao.

E, principalmente, o engenheiro deve utilizar seu bom senso.

Muitas vezes, com uma simples modificacdo de geometria do talude, pode-se torna-lo

estavel. Outras vezes, é necessaria a execucao de obras complexas de engenharia.
Modificagdo da geometria do talude, tornando o mesmo estavel.

5.2 Tratamento Superficial

z

E uma medida preventiva a fim de evitar que material do macico seja perdido, através



da erosao da face e/ou que agua em demasia infiltre no terreno.

Para tal, faz-se o recobrimento da superficie do talude geralmente com:
a) Vegetacao rasteira;

b) Telas (geossintéticos);

c) Argamassa ou concreto jateado.

5.3 Solo Reforcado

Consiste na introdugéo de elementos resistentes na massa de solo, com a finalidade de
aumentar a resisténcia do macigco como um todo. O método de execugao € o chamado
“Down-Top” (de baixo para cima). Durante a execugéo do aterro a ser refor¢cado, a cada
camada de solo compactado executada, faz-se o intercalamento com uma camada de
elementos resistentes. A medida que o aterro vai sendo alteado, o talude refor¢ado vai
tomando forma. Geralmente, a face do talude reforcado recebe um revestimento, para
que problemas, como erosao, possam ser evitados.

Diferentes tipos de materiais podem ser utilizados como elementos de reforgo, tais
como 0s que estao citados a seguir, nos itens 5.3.1 a 5.3.3.

5.3.1 Terra Armada

Os elementos de reforgo sado tiras metalicas, que recebem tratamento especial anti-
corrosdo. Estas tiras sao presas a blocos de concreto que protegem a face, para que se
evite deslocamento excessivo das mesmas. Cabe lembrar aqui que estes blocos de
concreto ndo possuem funcao estrutural.

Esquema de aterro em terra armada

5.3.2 Geossintéticos

Atualmente, estes materiais vém sendo amplamente utilizados e novos tipos dos
mesmos vem sendo desenvolvidos. Podem ser utilizados com diferentes finalidades:
separacao de materiais, reforco de aterros, filtracdo, drenagem e barreiras impermeaveis.
Os mais utilizados como elementos de refor¢co em solo séo:

a)Geogrelhas;

b)GeoNets (“geo-redes”);

c)Geotéxteis — tecidos e nao tecidos;

d)Geocompostos (combinagéo de pelo menos dois geossintéticos).

5.3.3 Materiais Alternativos

Outros materiais que apresentam resisténcia maior que o solo podem ser utilizados
como elementos de reforgo. Diversas alternativas consideradas de baixo custo e
ecologicamente corretas podem ser citadas, entre elas, a utilizacdo de pneus usados e
bambus.

5.4 Solo Grampeado (ou Pregado)

Consiste na introducéo de barras metalicas, revestidas ou ndo, em macigos naturais ou
em aterros. Sua execucado é composta das seguintes fases: perfuracdo do macico,
introducao da barra metalica no furo e preenchimento do mesmo com nata de cimento.
A cabeca do prego pode ser protegida, bem como a face do talude, com argamassa de
cimento ou com concreto jateado. Os grampos nao sao protendidos, sendo solicitados
somente quando o macicgo sofre pequenos deslocamentos.

5.5 Muros de Arrimo
Sao paredes que servem para conter massas de terra. Podem ser de diversos tipos e
funcionar de diferentes maneiras.
a) Muros a gravidade;
b) Cantiveler;
) Com contrafortes;
) Crib Wall;
) Semi-Gravidade (com parte de concreto armado;
f) Retro-aterro de ponte;
g) Gabides.

c
d
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5.6 Cortina Atirantada

Consiste numa parede de concreto armado, através dos quais o0 macico é perfurado,
sendo introduzidas nos furos barras metélicas (tirantes). Ap6s o posicionamento destas
barras, € introduzida nas perfuracées nata de cimento a alta pressao, que penetra nos
vazios do solo, formando um bulbo, e ancorando as barras metalicas. Passado o tempo
de cura da nata de cimento, os tirantes sédo protendidos e presos na parede de concreto, 0
que faz com que esta estrutura seja “empurrada” contra o macico.

5.7 Drenagem

Devido aos inumeros efeitos que a dgua pode exercer sobre um macigo de solo ou de
rocha (aumento do peso especifico do material, aumento da poro-pressao e conseqliente
diminuicao da pressao efetiva, forcas de percolagao, subpressao, e outros), é
extremamente necessario que se tomem os cuidados recomendados no que diz respeito a
drenagem adequada do terreno.

Devem ser instaladas no talude canaletas para recolhimento da agua superficial.

Quanto a agua no interior do talude, a mesma podera ser recolhida através de drenos. Os
drenos podem ser basicamente de dois tipos: de subsuperficie, para drenar a agua que se
encontra logo atras do paramento, e drenos profundos, para que agua do interior do
macico possa escoar para fora do mesmo.
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VEGETAGCAO BRASILEIRA

A vegetacdo brasileira, ecossistemas, biodiversidade, flora brasileira, classificagbes de
vegetacdo, biomas, mapas de vegetacdo do Brasil, Amazbnia, Pantanal, Pampa, Mata
Atlantica, Cerrado, Caatinga

BIOMAS
CONTINENTAIS BRASILEIROS AREA APROXIMADA (KM2) AREA | TOTAL BRASIL
Bioma AMAZCMNIA, 41965943 49 9%,
Bioma CERRADO 2.056.448 23 52%
Bioma MATA ATLANTICA 1.110.182 13 ,04%
Bioma CAATINGA g44 453 89.592%
Biorma FAMPA, 176.495 207%
Bioma PANTAMAL 150,355 1,76%

Area Total BRASIL 8.514.877
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Os sistemas ambientais brasileiros podem ser divididos em oito grandes grupos:
- a floresta Amazénica;

- a mata Atlantica;

-a caatinga;

- 0 cerrado;

- 0 pantanal mato-grossense;

- 0S campos;

- 0s pinheirais; e

- as zonas litoréneas.

Floresta Amazonica

E a maior floresta tropical do mundo, com area aproximada de 5,5 milhdes de km2,
Ocupa os estados do Acre, do Amazonas, do Para, de Mato Grosso e do Maranhao.
Clima equatorial, tmido e com chuvas abundantes;

Suas matas se dividem em trés tipos principais:
- 0 igap0, cujo simbolo é a vitéria-régia;
- a varzea, rica em seringueiras, jatobas e palmeiras; e
- a mata de terra firme, onde as arvores alcancam até 60 m de altura.
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Evolucdo do desmatamento:

ANOS AREA DESMATADA/ANO
- de 1994 e 1995 29 mil kmz;
- de 1995/1996, 18 mil km2,
- entre 1996 e 1997 13 mil km?2
- (1997/1998) 17 mil km2,
- ideal 12 mil km%ano.

Mata Atlantica



E a formacédo mais devastada do pais. - Ocupada desde os primeiros tempos da colonizagéo.
Cobria 15% do territorio nacional - 1.290 692 kmz;

Estende-se do Rio Grande do Norte ao litoral de Santa Catarina.

Destruida para agricultura canavieira no Nordeste.

No Sudeste, para a producao cafeeira.

Hoje esta reduzida a 7% de sua area original - 90 438 km?;

Concentra os grandes conglomerados populacionais e urbanos do pais.

Calcula-se que mais de 70% da populacéao brasileira viva nessa éarea.

Abriga vérias espécies animais e vegetais —
- 6 mil espécies de plantas endémicas;

- 160 espécies de mamiferos e

- 253 de anfibios.

Clima tropical, quente e umido,

Relevo de planaltos e serras

Abrange as bacias dos rios Parana, Uruguai, Paraiba do Sul, Doce, Jequitinhonha e Sao
Francisco.

Espécies vegetais:
- jequitiba-rosa, o cedro, a figueira, o ipé, a brauna e o pau-brasil.

Desmatamento da Mata Atlantica

- 0 desmatamento atinge diariamente uma area equivalente a 390 campos de futebol. ,

Caatinga

Ocupa 10% do territorio nacional, abrangendo os estados do NE o norte de Minas Gerais.

- abriga cerca de 20 milhdes de pessoas

A vegetacao da caatinga é tipica de areas secas, com folhas finas ou inexistentes.

Algumas plantas armazenam agua e outras possuem raizes superficiais para captar o maximo
de agua da chuva.

As espécies mais comuns sdo: a amburana, a aroeira, o imbuzeiro, a barauna, a manigoba, a
macambira, 0 mandacaru e o juazeiro.

O clima é semi-arido - as temperaturas médias anuais oscilam entre 25 °C e 29°C.

- 0 solo, raso e pedregoso.

Campos
Aparecem principalmente na Regido Norte, na forma de savanas de gramineas baixas nas
terras firmes do Amazonas, de Roraima, do Para e das ilhas do Bananal e de Marajo;
Na Regiao Sul, surge como as estepes Umidas dos campos limpos - 0os pampas gauchos;

- regido plana de vegetacao aberta e de pequeno porte que se estende do Rio Grande
do Sul a Argentina e ao Uruguai.



Terras, de boa fertilidade:
- utilizadas para o cultivo de arroz, milho, trigo e soja, e criacao de gado.
- A populagéo é urbana e bem distribuida pelo territério.

Cerrado

E a segunda maior formacéo vegetal brasileira. Estende-se por quase 2 milhdes de km?;

- abrange dez estados do Brasil Central.

- Hoje, restam apenas 20% da area com vegetacao nativa;

- Clima tipico de regides tropicais, com duas estagbes bem marcadas: inverno seco e verao
chuvoso.

- 0 solo de savana tropical, deficiente em nutrientes e rico em ferro e aluminio;

- as plantas de aparéncia seca, entre arbustos esparsos e gramineas, € o cerradao, um tipo
mais denso de vegetagao, de formacao florestal.

- as folhas s&o coriaceas, “envernizadas”, ou revestidas de pélos;

- 0s galhos sao tortuosos, seu suber é espesso.

O Cerrado, apesar de ter um clima sazonalmente seco e Umido, ndo apresenta falta de agua.
a) as raizes sao profundas, capazes de captar a agua armazenada no solo durante todo o ano;
b) as espécies ndo mostram sofrimento por falta de agua como, por exemplo, parénquimas
aquiferos;

c) os estbmatos permanecem abertos durante todo o ano.

A umidade nao é um fator limitante para essa vegetacdo, entdo o responsavel pelas
caracteristicas é:

- 0 solo com auséncia severa de nutrientes - escleromorfismo oligotréfico”

- presenca de ions de aluminio, toxicos as plantas - “xeromorfismo aluminotéxico”.

Abriga nascentes de trés das maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Tocantins-
Araguaia, Sao Francisco e Prata),

- 10 mil espécies de vegetais,

- 837 de aves e

- 161 de mamiferos vivem no cerrado.

Abriga cerca de 20 milhdes de pessoas - majoritariamente urbana

A atividade garimpeira é intensa na regido e contaminou os rios com mercurio

A mineragéo favoreceu o desgaste e a erosao dos solos.

Agricultura mecanizada de soja, milho e algodéao,

A pecuaria extensiva ocupa extensas areas

Hoje, menos de 2% esta protegido em parques ou reservas.

Cerrado — Sensu Strictu

Caracteriza-se pela presenca de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagées
irregulares e retorcidas, cascas grossas e geralmente com evidencias de ocorréncia de
queimadas mais ou menos recentes.

As copas das arvores nao se tocam, permitindo a passagem de altas taxas de luminosidade, o
que permite a formacao de estratos sub-arbustivo e herbaceo;



Cerradao

Caracteriza-se pela presenca de espécies que ocorrem no cerrado sentido estrito e também
por espécies de mata.

Aspecto fisiondmico de floresta, mas floristicamente se assemelha ao cerrado.

No cerradao, as copas das arvores se tocam, formando sobreamento que impede em parte, a
passagem da luz solar, o que limita o crescimento de vegetacéo sub-copa.

Campo Cerrado

Campo Sujo; caracterizado pela presenca marcante de arbustos e subarbustos entremeados
no estrato herbéceo;

Campo Rupestre; similar ao campo sujo, substrato composto por afloramentos de rocha,
incluindo muitos endemismos;

Campo Limpo; a presenga de arbustos e subarbustos € insignificante, predominando cobertura
de gramineas.

Mata Ciliar

Vegetacao florestal que acompanha os rios de pequeno porte e cérregos formando
galerias.

Localizam nos fundos dos vales;

Estes remanescentes da flora foram afetados, restando trechos apenas nas areas de
Preservagédo Permanente.

NOMES POPULARES E CIENTIFICOS

-Acoita cavalo - Luehea candicans Mart. & Zucc. (TILIACEAE).

-Acoita cavalo - Luehea divaricata Mart. & Zucc. (TILIACEAE).

-Aderno - Emmotum nitens (Benth.) Miers (ICACINACEAE).

-Agarrapé - Norantea adamantium Camb. (MARCGRAVIACEAE).

-Aguai - Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eich.) Engl. (SAPOTACEAE).



-Ajurana - Hirtella martiana Hooker f. (CHRYSOBALANACEAE).

-Alcaguz - Croton adenodontus (M. Arg.) M. Arg. (EUPHORBIACEAE).
-Alcaguz-da-terra - Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (LEGUMINOSAE).
-Alecrim-do-campo - Anemopaegma arvense (Vell.) Stellf. ex de Souza (BIGNONIACEAE).
-Aleluia - Senna multijuga (L. C. Rich.) I. & B. (LEGUMINOSAE).
-Algodao-do-campo - Cochlospermum regium (Mart. & Sch.) Pilg. (COCHLOSPERMACEAE).
-Almécega - Protium cf. almecega Engl. (BURSERACEAE).

-Almécega - Protium brasiliense Engl. (BURSERACEAE).

-Almécega - Tetragastris grossa Daly (BURSERACEAE).

-Amarelao - Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbride (LEGUMINOSAE).

-Amarelado - Vochysia haenkeana Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Amarelinho - Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Benth.(MORACEAE).
-Amarelinho - Plathymenia reticulata Benth. (LEGUMINOSAE).

-Amargoso - Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (LEGUMINOSAE).
-Amargosinha - Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (LEGUMINOSAE).
-Amburana - Amburana cearensis (Fr. All.) A. C. Smith (LEGUMINOSAE).
-Amburana-de-cambao - Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillett (BURSERACEAE).
-A(i)mburana-de-cheiro - Amburana cearensis (Fr. All.) A. C. Smith (LEGUMINOSAE ).
-Amburana-de-espinho - Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillett (BURSERACEAE).
-Amendoim - Arachis sp (LEGUMINOSAE).

-Amendoim - Hymenolobium heringerianum Rizz. (LEGUMINOSAE).
-Amora-do-mato - Rubus urticaefolius Poir. (ROSACEAE).

-Amoreira - Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.(MORACEAE).

-Amoroso - Machaerium amplum Benth. (LEGUMINOSAE).

-Ananas - Ananas cf. ananasoides (Bak.) L. B. Smith (BROMELIACEAE).
-Anani - Symphonia globulifera L. f. (GUTTIFERAE).

-Andrequicé - Panicum sp (GRAMINEAE).

-Angélica-do-mato - Guettarda viburnoides Cham. & Schlecht. (RUBIACEAE).
-Angelim - Andira anthelmia (Vell.) Macbride (LEGUMINOSAE).

-Angico vermelho - Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (LEGUMINOSAE).
-Angiquinho - Acacia langsdorfii Benth. (LEGUMINOSAE).

-Aninga - Montrichardia lanifera (Arruda) Schott. (ARACEAE).

-Antario - Anthurium sp (ARACEAE).

-Aragé - Psidium cf. aerugineum Berg (MYRTACEAE).

-Aragazinho - Psidium sartorianum (Berg) Niedenzu (MYRTACEAE).
-Araga-do-campo - Psidium cf. aerugineum Berg (MYRTACEAE).

-Arachicha - Sterculia striata St. Hil. & Naud. (STERCULIACEAE).

-Arariba - Centrolobium tomentosum Guilem..ex Benth.(LEGUMINOSAE).
-Araticum - Annona coriacea Mart. (ANNONACEAE).

-Araticunzinho - Duguetia furfuracea (St. Hil.) Benth. & Hooker f. (ANNONACEAE).
-Arcassu - Croton adenodontus (M. Arg.) M. Arg. (EUPHORBIACEAE).

-Arnica - Lychnophora ericoides Mart. (COMPOSITAE).

-Aroeira - Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (ANACARDIACEAE).

-Aroeira - Schinopsis brasiliensis Engl. (ANACARDIACEAE).

-Aroeira brava - Lithraea molleoides (Vell.) Engl. (ANACARDIACEAE).
-Aroeira-do-sertao - Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (ANACARDIACEAE).
-Aroeirinha - Lithraea molleoides (Vell.) Engler (ANACARDIACEAE).

-Assa peixe - Vernonia mariana Mart. (COMPOSITAE).

-Avenca - Adiantum spp (ADIANTACEAE).

-Azedinha-do-campo - Oxalis hirsutissima Mart. & Zucc. (OXALIDACEAE).
-Azeitona-do-mato - Hirtella martiana Hooker f. (CHRYSOBALANACEAE).
-Babacu - Orbignya oleifera Burret (PALMAE).

-Baba-de-boi - Cordia sellowiana Cham. (BORAGINACEAE).

-Baguacu - Talauma ovata St. Hil. (MAGNOLIACEAE).

-Balsamo - Myroxylon balsamum (L. f.) Harms (LEGUMINOSAE).
-Banana-de-macaco - Philodendron brasiliense Engl. (ARACEAE).
-Banana-do-brejo - Philodendron brasiliense Engl. (ARACEAE).

-Bananinha - Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes (LEGUMINOSAE).
-Banha-de-galinha - Swartzia acutifolia Vog. (LEGUMINOSAE).

-Barauna - Schinopsis brasiliensis Engl. (ANACARDIACEAE).

-Barba-de-bode - Bulbostylis cf. junciformis Kunth. (CYPERACEAE).
-Barbatimao - Dimorphandra gardneriana Tul. (LEGUMINOSAE).
-Barriguda-de-espinho - Chorisia speciosa St. Hil. (BOMBACACEAE).
-Barriguda lisa - Cavanilesia arborea Roxb. (BOMBACACEAE).

-Baru - Dipteryx alata Vog. (LEGUMINOSAE).



-Batata-de-teiu - Jatropha isabelli M. Arg. (EHPORBIACEAE).

-Bate caixa - Palicourea rigida H.B.K. (RUBIACEAE).

-Baunilha - Vanilla edwellii Hoehne (ORCHIDACEAE).

-Begonia-do-brejo - Begonia cuculata - Willd. (BEGONIACEAE).
-Bico-de-pato - Machaerium amplum Benth. (LEGUMINOSAE).
-Bico-de-tucano - Ormosia cf. decipularis Ducke (LEGUMINOSAE).
-Bicuiba - Virola sebifera Aubl. (MYRISTICACEAE).

-Bingueiro - Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze (LECYTHIDACEAE).
-Bingueiro - Cariniana rubra Gardner ex Miers (LECYTHIDACEAE).
-Boizinho - Kielmeyera variabilis Mart. (GUTTIFERAE).

-Bolsa-de-pastor - Zeyheria montana Mart. (BIGNONIACEAE).

-Borréo - Sclerolobium aureum (Tull.) Benth. (LEGUMINOSAE).
-Bosta-de-rato - Hirtella glandulosa Spreng. (CHRYSOBALANACEAE).
-Botao-de-ouro - Wedelia trilobata (L.) Hitch. (COMPOSITAE).

-Brauna - Schinopsis brasiliensis Engl. (ANACARDIACEAE).

-Brejauba - Astrocaryum cf. vulgare Mart. (PALMAE).

-Breu - Protium cf. almecega Engl. (BURSERACEAE).

-Bucho - Zeyheria montana Mart. (BIGNONIACEAE).

-Bugre branco - Coussarea hydrangeifolia (Benth.) B. & H. (RUBIACEAE).
-Buraim - Psidium sartorianum (Berg) Nied. (MYRTACEAE).

-Buriti - Mauritia vinifera Mart. (PALMAE).

-Buritirana - Mauritiella armata (Mart.) Burret (PALMAE).

-Buritizeiro - Mauritia vinifera Mart. (PALMAE).

-Butia - Butia capitata (Mart.) Bécc. var. capitata Bécc. (PALMAE).
-Cabecga-de-negro - 7Annona coriacea Mart. (ANNONACEAE).

-Cabecudo - Butia capitata (Mart.) Bécc. var. capitata Bécc. (PALMAE).
-Cabo-de-machado - Pouteria sp (SAPOTACEAE).

-Cabo-verde - Senna rugosa (G. Don) |. & B. (LEGUMINOSAE).

-Cabreuva - Myroxylon balsamum (L. f.) Harms (LEGUMINOSAE).
-Cabriteiro - Rhamnidium elaeocarpum Reiss. (RHAMNACEAE).

-Caeté - Calathea propinqua Koern. (MARANTHACEAE).
-Cafeeiro-do-mato - Coussarea hydrangeifolia (Benth.) B. & H. (RUBIACEAE).
-Cafezinho - Palicourea marcgravii St. Hil. (RUBIACEAE).

-Cagaita - Eugenia dysenterica DC. (MYRTACEAE).

-Cagaiteira - Eugenia dysenterica DC. (MYRTACEAE).

-Cairugu - Hidrocotyle quinqueloba R. & P. (UMBELLIFERAE).

-Caixeta - Cecropia carbonaria (Mart.) Miq. (MORACEAE).

-Caixeteiro - Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne & Planch. (ARALIACEAE).
-Caja - Spondias mombim L. (ANACARDIACEAE).

-Cajarana - Cabralea cangerana (Vell.) Mart. (MELIACEAE).

-Cajazeira - Spondias mombim L. (ANACARDIACEAE).

-Caju - Anacardium humile St. Hil. (ANACARDIACEAE).
-Cajueiro-do-campo - Anacardium occidentale L. (ANACARDIACEAE).
-Cajuzinho-do-campo - Anacardium humile St. Hil. (ANACARDIACEAE).
-Calcao-de-velho - Buddleia brasiliensis Jacq. ex Spreng. (LOGANIACEAE).
-Calunga - Simaba ovalifolia St. Hil. (SIMAROUBACEAE).

-Camara - Lantana camara L. (VERBENACEAE).

-Camargo - Syagrus comosa (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Cambara - Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera (COMPOSITAE).
-Cambauba - Actinocladum verticillatum (Nees) MacClure ex Soderstrom (GRAMINEAE),
-Camboata - Cupania vernalis Camb. (SAPINDACEAE).

-Camboata - Matayba guianensis Aubl. (SAPINDACEAE).
-Cana-de-macaco - Costus cf. spiralis (Jacq.) Roscoe (ZINGIBERACEAE).
-Cana-do-brejo - Costus cf. spiralis (Jacq.) Roscoe (ZINGIBERACEAE).
-Canafistula - Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. (LEGUMINOSAE).
-Canafistula - Chamaecrista multijuga (L. C. Rich.) I. & B (LEGUMINOSAE).
-Candeia - Piptocarpha macropoda (DC.) Baker (COMPOSITAE).
-Candiuba - Trema micrantha (L.) Blume (ULMACEAE).

-Canela - Aniba desertorum (Nees) Mez (LAURACEAE).

-Canela - Aniba heringeri Vattimo (LAURACEAE).

-Canela - Persea rufotomentosa Nees & Mart. (LAURACEAE).

-Canela batalha - Cryptocarya aschersoniana Mez (LAURACEAE).
-Canela-de-ema - Vellozia dawsonii L. B. Smith (VELLOZIACEAE).
-Canela-de-ema - Vellozia flavicans Mart. ex J. H. Schult. (VELLOZIACEAE).
-Canela-de-gomo - Aspidosperma cf. discolor A. DC. (APOCYNACEAE).



-Canela-de-velho - Aspidosperma cf. discolor A. DC. (APOCYNACEAE).
-Canela preta - Ocotea spixiana (Nees) Mez (LAURACEAE).

-Cangalheiro - Lamanonia brasiliensis Zickel (CUNONIACEAE).
-Cangalheiro - Lamanonia ternata Vell. (CUNONIACEAE).

-Cangerana - Cabralea cangerana (Vell.) Mart. (MELIACEAE).

-Canjiquinha - Rapanea coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. (MYRSINACEAE).
-Cansancao - Cnidoscolus urens (L.) Arthur (EUPHORBIACEAE).
-Cansancao - Jatropha gossypiifolia L. (EUPHORBIACEAE).

-Canzileiro - Platypodium elegans Vog. (LEGUMINOSAE).

-Capeba - Piper regnellii DC. (PIPERACEAE).

-Capeba - Potomorphe umbellata (L.) Miq. (PIPERACEAE).

-Capim amargoso - Ichnanthus sp (GRAMINEAE).

-Capim branco - Paspalum spp (GRAMINEAE).

-Capim-colchao - Arthropogon sp (GRAMINEAE).

-Capim-de-vazante - Axonopus sp (GRAMINEAE).

-Capim-flecha - Tristachya leiostachya Nees (GRAMINEAE).
-Capim-flechinha - Echinolaena inflexa (Poir.) Chase (GRAMINEAE).

-Capim navalha - Rhynchospora exaltata Kunth (CYPERACEAE).
-Capim-navalha - Scleria arundinacea O. Kuntze (CYPERACEAE).
-Capim-ourinho - Axonopus chrysoblepharis Trin. (GRAMINEAE).

-Capim palmeirinha - Setaria poiretiana (Schult.) Kunth (GRAMINEAE).
-Capim-peba - Andropogon bicornis L. (GRAMINEAE).
-Capim-rabo-de-cavalo - Andropogon bicornis L. (GRAMINEAE).
-Capim-rabo-de-raposa - Aristida pallens (Cav.) Ic. & Desc. (GRAMINEAE).
-Capim redondo - Panicum subtiramulosum Reven. & Zul. (GRAMINEAE).
-Capim-sapé - Imperata brasiliensis Trin. (GRAMINEAE).

-Capitéao - Terminalia actinophylla Mart. (COMBRETACEAE).

-Capitéao - Terminalia argentea Mart. & Zucc. (COMBRETACEAE).
-Capitao-do-campo - Terminalia argentea Mart. & Zucc. (COMBRETACEAE).
-Capitdo-da-mata - Terminalia phaeocarpa Eich. (COMBRETACEAE).
-Capoeirao - Aegiphila sellowiana Cham. (VERBENACEAE).

-Capororoca - Rapanea coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. (MYSINACEAE).
-Caraguata - Eryngium ebracteatum Lam. (UMBELLIFERAE).

-Caraiba - Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hooker f. ex Moore (BIGNONIACEAE).
-Caraibinha - Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. (BIGNONIACEAE ).
-Carandai - Eryngium megapotamicum Malme (UMBELLIFERAE).

-Carapiéa - Dorstenia heringerii Carauta & Val. (MORACEAE).

-Carij6 - Cayponia espelina Cogn. (CUCURBITACEAE).

-Carne-de-vaca - Roupala brasiliensis Klotzsch (PROTEACEAE).

-Caroba - Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. (BIGNONIACEAE).

-Carobao - Jacaranda brasiliena (Lam.) Dd. Don (BIGNONIACEAE).
-Carobinha - Jacaranda caroba (Vell.) DC (BIGNONIACEAE).

-Carrapichinho - Hidrocotyle quinqueloba R. & P. (UMBELLIFERAE).
-Carvao-de-ferreiro - Sclerolobium paniculatum Vog. var. subvelutinum Benth. (LEGUMINOSAE).
-Carvoeiro - Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. (LEGUMINOSAE).

-Casca d’anta - Drymis brasiliensis Miers (WINTERACEAE).

-Cascudinho - Maprounea guianensis Aubl. (EUPHORBIACEAE).

-Cascudo - Qualea dichotoma (Warm.) Stafleu (VOCHYSIACEAE).

-Catigud - Trichilia catigua (A. Juss.) DC. (MELIACEAE).

-Catinga-de-porco - Caesalpinia sp (LEGUMINOSAE).

-Catolé - Attalea sp (PALMAE).

-Catolé - Syagrus comosa (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Catuaba - Anemopaegma arvense (Vell.) Stellf. ex de Sousa (BIGNONIACEAE).
-Cavalinha - Equisetum giganteun L. (EQUISETACES3AE).

-Caviuina - Dalbergia miscolobium Benth. (LEGUMINOSAE).

-Cedro - Cedrela fissilis Vell. (MELIACEAE).

-Cedro branco - Cedrela odorata L. (MELIACEAE).

-Cedro vermelho - Cedrela fissilis Vell. (MELIACEAE).

-Cega-machado - Physocalymma scaberrimum Pohl (LYTHRACEAE).
-Cega-olho - Sorocea bonplandii (Baill.) W. Burger, Lanjow & W. Boer. (MORACEAE).
-Cerejeira - Amburana cearensis (Fr. Allem.) A. C. Smith (LEGUMINOSAE).
-Cervejinha - Agonandra brasiliensis Miers (OPILACACEAE).

-Ché-de-bugre - Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. (RUBIACEAE).
-Chapadinha - Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakov. (LEGUMINOSAE)
-Chapéu-de-couro - Echinodorus longipetalus Mich. (ALISMATACEAE).



-Chapéu-de-couro - Palicourea rigida HBK (RUBIACEAE).

-Chiché - Sterculia striata St. Hil. & Naud. (STERCULIACEAE).

-Chumbinho - Trema micrantha (L.) Blume (ULMACEAE).

-Chuva-de-ouro - Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. (LEGUMINOSAE).
-Cidreira-da-mata - Siparuna cujabana (Mart.) DC. (MONIMIACEAE).
-Cinco-folhas - Serjania erecta Radlk. (SAPINDACEAE).

-Cinzeiro - Callisthene fasciculata Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Cip6-bencao - Peltastes peltatus (Vell.) Woodson (APOCYNACEAE).
-Cipé-cabeludo - Mikania cordifolia (L. f.) Willd. (COMPOSITAE).

-Cipé-cruz - Clematis dioica L. (RANUNCULACEAE).

-Cip6-d'agua - Xilophragma pratense (Bur. & K. Schum ex K. Scum.) Sprague (BIGNONIACEAE).
-Cip6-de-fogo - Davilla nitida (Vahl) Kubitzki (DILLENIACEAE).

-Cip6-de-leite - Condylocarpon rauwolfiae M. Arg. (APOCYNACEAE).
-Cip6-de-paina - Prestonia coalita (Vell.) Woodson (APOCYNACEAE).

-Cip6-de- paina - Trigonia nivea Camb. (TRIGONIACEAE).

-Cip6-de-Sao Joao - Pyrostegia venusta Miers (BINONIACEAE).

-Cip6-timb6 - Serjania lethalis St. Hil. (SAPINDACEAE).

-Cip6-vermelho - Doliocarpus glomeratus Eichl. (DILLENIACEAE).

-Claraiba - Cordia glabrata (Mart.) DC. (BORAGINACEAE).

-Cocao - Erythroxylum deciduum St. Hil. (ERYTHROXYLACEAE).

-Coco azedinho - Butia capitata (Mart.) Bécc. var. capitata Bécc. (PALMAE).
-Coco babao - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. (PALMAE)
-Coco-de-catarro - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. (PALMAE)

-Coco x0do6 - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. (PALMAE)

-Coerana - Cestrum megalophyllum Wirasek. (SOLANACEAE).
-Colher-de-vaqueiro - Salvertia convallariodora St. Hil. (VOCHYSIACEAE).
-Congonha - llex affinis Gardn. (AQUIFOLIACEAE).

-Copaiba - Copaifera langsdorffii Desf. (LEGUMINOSAE).

-Copaibinha - Copaifera cordifolia Hayne (LEGUMINOSAE).

-Copilba - Tapirira guianensis Aubl. (ANACARDIACEAE).

-Copiuba - Tapirira marchandii Engl. (ANACARDIACEAE).

-Copo-de-vaqueiro - Aechmea sp (BROMELIACEAE).

-Coqueiro cabegudo - Butia capitata (Mart.) Bécc. var. capitata Bécc. (PALMAE).
-Coqueiro indaia - Orbignya oleifera Burret (PALMAE).

-Coquinho doce - Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (PALMAE).
-Coragao-de-boi - Annona crassiflora Benth. (ANNONACEAE).
-Coragao-de-jesus - Mikania officinalis Mart. (COMPOSITAE).

-Coragao negro - Machaerium acutifolium Vog. (LEGUMINOSAE).

-Corticeira - Aegiphilla Ihotzkyana Cham. (VERBENACEAE).

-Craiba - Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hooker f. ex Moore (BIGNONIACEAE).
-Cravo-do-mato - Pimenta pseudocaryophillus (Gomes) Landrum (MYRTACEAE).
-Criscima - Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Doell. (GRAMINEAE).

-Critva - Clusia criuva Camb. (GUTTIFERAE).

-Cumaru - Dipteryx alata Vog. (LEGUMINOSAE).

-Cunha - Centrosema angustifolium (H.B.K.) Benth. (LEGUMINOSAE).

-Curriola - Pouteria torta (Mart.) Radlk. (SAPOTACEAE).

-Dedaleira - Lafoensia densiflora Pohl (LYTHRACEAE).

-Douradinha - Palicourea coriacea (Cham.) Schum. (RUBIACEAE).

-Embaré - Cavanilesia arborea Roxb. (BOMBACACEAE).

-Embaulba - Cecropia carbonaria Mart. & Miq. (MORACEAE).

-Embira - Guatteria sellowiana Schit. (ANNONACEAE).

-Embira - Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (ANNONACEAE).

-Embira-de-sapo - Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme (LEGUMINOSAE).
-Embira preta - Guatteria sellowiana Schit. (ANNONACEAE).

-Embirinha - Helicteres brevispira St. Hil. (STERCULIACEAE).

-Embirugu - Pseudobombax cf. marginatum Schum. (BOMBACACEAE).
-Enxerto-de-passarinho - Phoradendron spp (LORANTHACEAE).

-Erva-café - Palicourea marcgravii St. Hil. (RUBIACEAE).

-Erva-de-bicho - Polygonum cf. meissnerianum Cham. & Schlecht. (POLYGONACEAE).
-Erva-de-chumbo - Cassytha cf. americana Nees (LAURACEAE).
-Erva-de-passarinho - Phoradendron spp (LORANTHACEAE).

-Erva-de-rato - Palicourea marcgravii St. Hil. (RUBIACEAE).

-Erva-santa - Siparuna guianensis Aubl. (MONIMIACEAE).

-Erva-de-teil - Casearia sylvestris Sw. (FLACOURTIACEAE).
-Escada-de-macaco - Machaerium aculeatum Raddi (LEGUMINOSAE).



-Escorrega-macaco - Vochysia haenkeana Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Espinheiro - Acacia farnesiana (L.) Willd. (LEGUMINOSAE).
-Espinho-de-agulha - Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera (COMPOSITAE).
-Esponjinha - Acacia farnesiana (L.) Willd. (LEGUMINOSAE).
-Esporado-de-galo - Celtis cf. brasiliensis (ULMACEAE).

-Farinha seca - Albizzia niopoides (Spruce ex Benth.) Burk. (LEGUMINOSAE).
-Fava-de-boi - Parkia platycephala Benth. (LEGUMINOSAE).
-Fava-de-trés-folhas - Clitoria guianensis Benth. (LEGUMINOSAE).
-Faveiro - Dimorphandra gardneriana Tul. (LEGUMINOSAE).

-Favela - Dimorphandra gardneriana Tul. (LEGUMINOSAE).

-Fedegosao - Senna macranthera (Collad.) I. & B. (LEGUMINOSAE).
-Fedegoso - Senna rugosa (G. Don) I. & B. (LEGUMINOSAE).

-Feijao cru - Cratylia argentea (Desv.) Kuntze (LEGUMINOSAE).
-Fel-da-terra - Deianira erubescens Cham. & Schl. (GENTIANACEAE).
-Fel-de-gentio - Cayaponia espelina Cogn. (CUCURBITACEAE).
-Figo-do-cerrado - Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. (SAPOTACEAE)
-Figueirinha - Margatritaria nobilis L. f. (EUPHORBIACEAE).
-Flor-de-quaresma - Tibouchina candolleana (DC.) Cogn. (MELASTOMATACEAE).
-Flor roxa - Physocalymma scaberrimum Pohl (LYTHRACEAE).

-Folha branca - Miconia albicans (Sw.) Triana (MELASTOMATACEAE).
-Folha-de-bolo - Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau (BIGNONIACEAE).
-Folha larga - Salvertia convallariodora St. Hil. (VOCHYSIACEAE).
-Freij6 - Cordia alliodora (R. & P.) Oken (BORAGINACEAE).
-Fruta-de-cera - Brosimum gaudichaudii Tréc. (MORACEAE).
-Fruta-de-ema - Parinari obtusifolia Hooker f. (CHRYSOBALANACEAE).
-Fruta-de-morcego - Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. (PROTEACEAE).
-Fruta-de-papagaio - Aegiphila Ihotzkyana Cham. (VERBENACEAE).
-Fruta-de-pomba - Allophyllus sericeus (Camb.) Radlk. (SAPINDACEAE).
-Fruta-de-tatu - Chrysophyllum soboliferum Rizz. (SAPOTACEAE).
-Fruto-de-lobo - Solanum lycocarpum St. Hil. (SOLANACEAE).

-Fuminho - Buddleia brasiliensis Jacq. ex Spreng. (LOGANIACEAE).
-Gabiroba - Campomanesia adamantium (Camb.) Berg (MYRTACEAE).
-Gabiroba-do-mato - Campomanesia xanthocarpa Berg (MYRTACEAE).
-Galinha-choca - Connarus suberosus Planch. (CONNARACEAE).
-Gameleira - Ficus brodwayii Urban (MORACEAE).

-Garapa - Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbride (LEGUMINOSAE).
-Gariroba - Syagrus oleracea (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Gema-de-ovo - Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbride (LEGUMINOSAE).
-Gibatao - Astronium fraxinifolium Schott (ANACARDIACEAE).
-Goiabeira - Psidium guianense Sw. (MYRTACEAE).
-Goiabeira-do-campo - Myrcia tomentosa (Aubl.) DC (MYRTACEAE).
-Goiaibinha - Psidium guianense Sw. (MYRTACEAE).
-Goiabinha-do-campo - Psidium mirsinoides Berg (MYRTACEAE).
-Goma-arabica - Vochysia thyrsoidea Pohl (VOCHYSIACEAE).
-Gomeira - Vochysia elliptica Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Gomeira-de-macaco - Vochysia piramidalis Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Gomeirinha - Vochysia elliptica Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Gongalo-alves - Astronium fraxinifolium Schott (ANACARDIACEAE).
-Grao-de-galo - Eugenia bracteata (Vell.) DC. (MYRTACEAE).

-Gravata - Bromelia balansae Mez (BROMELIACEAE).

-Guabiroba - Campomanesia adamantium (Camb.) Berg (MYRTACEAE).
-Guaco - Mikania acuminata DC. (COMPOSITAE).

-Guairoba - Syagrus oleracea (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Guamirim - Eugenia florida DC. (MYRTACEAE).

-Guanandi - Calophyllum brasiliense Camb. (GUTTIFERAE).

-Guapeva - Pouteria sp (SAPOTACEAE).

-Guaranta - Metrodorea stipularis Mart. (RUTACEAE).

-Guariroba - Syagrus oleracea (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Guatambu - Aspidosperma australe M. Arg. (APOCYNACEAE).
-Gueiroba - Syagrus oleracea (Mart.) Bécc. (PALMAE).

-Gumirim - Eugenia florida DC. (MYRTACEAE).

-Cangalheiro - Lamanonia brasiliensis Zickel. (CUNONIACEAE).
-Guassatonga - Casearia arborea (L. C. Rich.) Huber (FLACOURTIACEAE).
-Guatambu-de-leite - Chrysophyllum marginatum (Hook. & Mart.) Radlk. (SAPOTACEAE).
-Guizeiro - Crotalaria grandiflora Benth. (LEGUMINOSAE).



-Hortela-do-campo - Borreria verbenoides Cham. & Schl. (RUBIACEAE).
-Hortela-de-arvore - Hyptis cana Pohl ex Benth. (LABIATAE).

-Imbauba - Cecropia carbonaria Mart. & Miq. (MORACEAE).

-Imbé - Philodendron brasiliense Engler (ARACEAE).

-Imburana - Amburana cearensis (Fr. All.) A. C. Smith (LEGUMINOSAE).
-Indai& - Orbignya oleifera Burret (PALMAE).

-Inga - Inga affinis DC (LEGUMINOSAE).

-Inga bravo - Sclerolobium paniculatum Vog. var. subvelutinum Benth. (LEGUMINOSAE).
-Ingé bravo - Sclerolobium paniculatum Vog. var. rubiginosum Benth. (LEGUMINOSAE).
-Ingé-cip6 - Inga affinis DC (LEGUMINOSAE).

-Inga-de-corda - Inga marginata Willd. (LEGUMINOSAE).

-Ingé-de-rosario - Inga marginata Willd. (LEGUMINOSAE).

-Ingé-feijao - Inga marginata Willd. (LEGUMINOSAE).

-Ingazeiro - Inga affinis Mart. (LEGUMINOSAE).

-Ipecacunha-de-flor-roxa - Ruellia geminiflora HBK (ACANTHACEAE).

-Ipé amarelo - Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore (BIGNONIACEAE).
-Ipé-batata - Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ex DC. (BIGNONIACEAE).
-Ipé branco - Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandwith (BIGNONIACEAE).
-Ipé-do-brejo - Tabebuia umbellata (Sondl.) Sandw. (BIGNONIACEAE).

-Ipé felpudo - Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau (BIGNONIACEAE).

-Ipé roxo - Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. (BIGNONIACEAE).
-Ipé tabaco - Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau (BIGNONIACEAE).

-Ipé verde - Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ex DC. (BIGNONIACEAE).
-Jaborandi - Piper aduncum L. (PIPERACEAE).

-Jacaranda - Dalbergia cf. densiflora Benth. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-bico-de-papagaio - Machaerium opacum Vog. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-bico-de-pato - Machaerium angustifolium Benth. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-canzil - Platypodium elegans Vog. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-caviuna - Dalbergia miscolobium Benth. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-do-cerrado - Dalbergia miscolobium Benth. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda pardo - Machaerium cf. villosum Vog. (LEGUMINOSAE).
-Jacaranda-ta - Platymiscium floribundum Vog. (LEGUMINOSAE).

-Jacaré - Callisthene fasciculata Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Jacaré - Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbride (LEGUMINOSAE).
-Jacaré - Qualea dichotoma (Mart.) Warm. (VOCHYSIACEAE).

-Jacarelba - Calophyllum brasiliense Camb. (GUTTIFERAE).

-Jamburana - Piper tuberculatum Jacq. (PIPERACEAE).

-Jasmim-do-campo - Peschyera affinis (M. Arg.) Miers (APOCYNACEAE).
-Jasmim-do-cerrado - Spiranthera odoratissima St. Hil. (RUTACEAE).
-Jasmim-do-mato - Ixora warmingii M. Arg. (RUBIACEAE).

-Jatai - Hymenaea courbaril L. (LEGUMINOSAE).

-Jatobd - Hymenaea courbaril L. (LEGUMINOSAE).

-Jatoba-da-mata - Hymenaea courbaril L. (LEGUMINOSAE).

-Jatobazinho - Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth. (LEGUMINOSAE).
-Jenipapo - Genipa americana L. (RUBIACEAE).

-Jenipapo bravo - Tocoyena formosa (Cham. & Schl.) Schum. (RUBIACEAE).
-Jequitib4 - Cariniana domestica (Mart.) Miers (LECYTHIDACEAE).
-Jequitirana - Centrosema bifidum Benth. (LEGUMINOSAE).

-Jerico - Selaginella marginata (Humb. & Bonpl.) Spreng. (SELAGINELLACEAE).
-Jeriva - Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (PALMAE).

-dilozeiro - Diospyros hispida DC. (EBENACEAE).

-Jua - Solanum icarceratum Ruiz & Pavon (SOLANACEAE).

-Jua-agu - Solanum icarceratum Ruiz & Pavon (SOLANACEAE).

-Jua-mirim - Celtis cf. brasiliensis Lam. (ULMACEAE).

-Jua-velame - Solanum gemullum Mart. ex Sendt. (SOLANACEAE).
-Junquinho - Trimezia juncifolia (Klatt.) Benth. (IRIDACEAE).

-Jurema - Mimosa laticifera Rizz. & Mattos Filho (LEGUMINOSAE).

-Jurema branca - Chloroleucon tenuiflorum (Benth.) Barneby & Grimes (LEGUMINOSAE).
-Jurubeba - Solanum cf. paniculatum L. (SOLANACEAE).
-Jurubeba-de-cupim - Solanum lanigerum Schel. (SOLANACEAE).
-Jurubebinha - Solanum schechtendalianum Walp. (SOLANACEAE).

-Lacre - Vismia guianensis (Aubl.) Choisy (GUTTIFERAE).

-Landi - Calophyllum brasiliense Camb. (GUTTIFERAE).
-Laranjinha-do-campo - Styrax ferrugineus Nees & Mart. (STYRACACEAE).
-Larga galho - Pseudobombax tomentosum Hassler (MORACEAE).



-Leiteiro - Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (APOCYNACEAE).
-Licurana - Hieronyma alchorneoides Fr. All. (EUPHORBIACEAE).

-Licuri - Allagoptera campestris (Mart.) O. Kuntze (PALMAE).

-Limaozinho - Celtis spinosa Spreng. (ULMACEAE).

-Lingua-de-vaca - Rapanea coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. (MYRSINACEAE).
-Lingua-de-vaca - Rapanea ferruginea (R. & P.) Mez (MYRSINACEAE).
-Lirio-do-campo - Amaryllis sp (AMARYLLIDACEAE).

-Lixeira - Curatella americana L. (DILLENIACEAE).

-Lobeira - Solanum lycocarpum St. Hil. (SOLANACEAE).

-Louro - Cordia glabrata (Mart.) DC. (BORAGINACEAE).

-Louro - Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (BORAGINACEAE).
-Louro pardo - Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (BORAGINACEAE).
-Macambira - Bromelia balansae Mez (BROMELIACEAE).

-Macauba - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. (PALMAE).
-Macela-do-campo - Achyrocline alata (H.B.K.) DC. (COMPOSITAE).
-Macela-do-campo - Achyrocline satureoides DC. (COMPOSITAE).
-Machadinho - Chrysophyllum soboliferum Rizz. (SAPOTACEAE).

-Macuna - Dioclea glabra Benth. (LEGUMINOSAE).

-Mucuna - Dioclea latifolia Benth. (LEGUMINOSAE).

-Magnolia-do-brejo - Talauma ovata St. Hil. (MAGNOLIACEAE).

-Malvao - Cordia sellowiana Cham. (BORAGINACEAE).

-Mama-de-cadela - Brosimum gaudichaudii Tréc. (MORACEAE).
-Maminha-de-porca - Zanthoxylum rhoifolium Lam. (RUTACEAE ).
-Mamoninha - Dilodendron bipinnatum Radlk. (SAPINDACEAE).
-Manaca-do-mato - Brunfelsia brasiliensis (Spreng.) Smith & Downs (SOLANACEAE).
-Mandioca-de-indio - Manihot anomala Pohl (EUPHORBIACEAE).
-Mandiocao - Didymopanax macrocarpum (Cham. & Schl.) Seem. (ARALIACEAE).
-Mangaba - Hancornia speciosa Gomez (APOCYNACEAE).

-Mangaba brava - Lafoensia densiflora Pohl (LYTHRACEAE).

-Mangaba brava - Lafoensia pacari St. Hil. (LYTHRACEAE).

-Manigoba - Manihot anomala Pohl (EUPHORBIACEAE).

-Mao-de-pildo - Licania cf. kunthiana Hooker f. (CHRYSOBALANACEAE).
-Maracuja - Passiflora alata Drynder (PASSIFLORACEAE).

-Marfim - Agonandra brasiliensis Miers (OPILIACEAE).

-Margaridinha - Wedelia trilobata (L.) Hitch. (COMPOSITAE).

-Maria mole - Dendropanax cuneatum (DC.) Decne & Planch (ARALIACEAE).
-Maria preta - Blepharocalyx salicifolius (H.B.K.) Berg (MYRTACEAE).
-Marinheiro - Guarea guidonia (L.) Sleumer (MELIACEAE).

-Marmelada - Alibertia edulis L.C. Rich.) ex DC. (RUBIACEAE).

-Marmelada brava - Diospyros hispida DC. (EBENACEAE).
-Marmelada-de-cachorro - Alibertia macrophylla Schum. (RUBIACEAE).
-Marmelada-de-cavalo - Alibertia edulis (L.C. Rich.) ex DC. (RUBIACEAE).
-Marmeladinha - Alibertia concolor (Cham.) Schum. (RUBIACEAE).
-Marmelinho - Austroplenckia populnea (Reiss.) Lundl. (CELASTRACEAE).
-Mata barata - Andira paniculata Benth. (LEGUMINOSAE).

-Mata-cachorro - Simarouba versicolor St. Hil. (SIMAROUBACEAE).

-Mata fome - Cordia sellowiana Cham. (BORAGINACEAE).

-Mata-gado - Palicourea marcgravii St. Hil. (RUBIACEAE).

-Mata-olho - Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eich.) Engl. (SAPOTACEAE).
-Mata-pasto - Vernonia ruficoma Schit. (COMPOSITAE).

-Mata pau - Ficus guaranitica C hodat (MORACEAE).

-Mata-vaqueiro - Simarouba versicolor St. Hil. (SIMAROUBACEAE).
-Mel-de-arara - Norantea adamantium Camb. (MARCGRAVIACEAE).
-Mercurio-do-campo - Erythroxylum suberosum St. Hil. (ERYTHROXYLACEAE).
-Milho cozido - Sacoglottis cf. guianensis Benth. (HUMIRIACEAE).
-Mil-homens - Aristolochia galeata Mart. & Zucc. (ARISTOLOCHIACEAE).
-Mil-homens - Aristolochia barbata Jacq. (ARISTOLOCHIACEAE).
-Mil-homens - Aristolochia hians Willd. (ARISTOLOCHIACEAE).

-Mirindiba - Buchenavia tomentosa Eichler (COMBRETACEAE).

-Mofumbo - Combretum leprosum Mart. (COMBRETACEAE).

-Monijoleiro - Acacia langsdorfii Benth. (LEGUMINOSAE).

-Monijoleiro - Acacia paniculata Willd. (LEGUMINOSAE).

-Moror6 - Bauhnia brevipes Vogel (LEGUMINOSAE).

-Morotot6 - Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne & Planch. (ARALIACEAE).
-Mulher pobre - Dilodendron bipinnatum Radlk. (SAPINDACEAE).



-Mulungu - Erythrina dominguezii Hassler (LEGUMINOSAE).

-Murici - Byrsonima basiloba A. Juss. (MALPIGHIACEAE).

-Mussambé - Terminalia actinophylla Mart. (COMBRETACEAE).
-Mutamba - Guazuma ulmifolia Lam. (STERCULIACEAE).

-Negramina - Siparuna guianensis Aubl. (MONIMIACEAE).

-No6-de-porco - Physocalymma scaberrimum Pohl (LYTHRACEAE).
-Noz-moscada - Cryptocarya aschersoniana Mez (LAURACEAE).

-Oiti - Licania gpetala ( E. Meyer) Fritsch (CHRYSOBALANACEAE).

-Oleo - Copaifera langsdorffii Desf. (LEGUMINOSAE).

-Olho-de-boi - Dioclea glabra Benth. (LEGUMINOSAE).

-Olho-de-cabra - Ormosia cf. decipularis Ducke (LEGUMINOSAE).
-Orelha-de-negro - Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (LEGUMINOSAE).
-Orelha-de-onga - Rrhodocalyx rotundifolius M. Arg. (APOCYNACEAE).
-Orquidea-do-campo - Cyrtopodium sp (ORCHIDACEAE).

-Ourico - Sloanea cf. guianensis (Aubl.) Benth. (ELAEOCARPACEAE).
-Pacari - Lafoensia densiflora Pohl (LYTHRACEAE).

-Pacova - Heliconia hirsuta L. f. (MUSACEAE).

-Pacova - Renealmia exaltata L. f. (ZINGIBERACEAE).

-Paineira - Chorisia speciosa St. Hil. (BOMBACACEAE).
-Paineira-do-cerrado - Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott. & Endl. (BOMBACACEAE).
-Pajel - Triplaris gardneriana Wedd. (POLYGONACEAE).

-Palipalam - Paepalanthus spp (ERIOCAULACEAE).

-Palmito - Euterpe edulis Mart. (PALMAE).

-Papo-de-peru - Aristolochia galeata Mart. & Zucc. (ARISTOLOCHIACEAE).
-Paratudo - Gomphrena officinalis Mart. (AMARANTHACEAE).
-Pata-de-vaca - Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. (LEGUMINOSADE).
-Pau-bosta - Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. (LEGUMINOSAE).
-Pau-d'alho - Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms (PHYTOLACACEAE).
-Pau-d'arco roxo - Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC ) Standl. (BINONIACEAE).
-Pau-d’arco amarelo- Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols. (BIGNONIACEAE).
-Pau-de-arara - Salvertia convallariodora St. Hil. (VOCHYSIACEAE).
-Pau-de-colher - Sciadodendron excelsum Griseb. (ARALIACEAE).
-Pau-de-formiga - Cecropia lyratiloba Mig. (MORACEAE).

-Pau-de-galego - Hirtella ciliata Mart. & Zucc. (CHRYSOBALANACEAE).
-Pau-de-goma - Vochysia rufa Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau-de-jangada - Apeiba tibourbou Aubl. (TILIACEAE).

-Pau-de-leite - Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (APOCYNACEAE).
-Pau-de-lepra - Guapira noxia (Netto) Lundell (NYCTAGINACEAE).
-Pau-de-preguica - Cecropia lyratiloba Miq. (MORACEAE).
-Pau-de-sapateiro - Pera glabrata (Schott) Bail.

-Pau-de-tucano - Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Pau-de-vinho - Vochysia tucanorum Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau-doce - Vochysia elliptica Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau-d'éleo - Copaifera cordifolia Hayne (LEGUMINOSAE).

-Pau-d'olinho - Copaifera martii Hayne (LEGUMINOSAE).

-Pau-ferro - Machaerium scleroxylon Tul. (LEGUMINOSAE

-Pau-garrote - Terminalia argentea Mart. & Zucc. (COMBRETACEAE).
-Pau-jacaré - Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbride (LEGUMINOSAE).
-Pau-marfim - Agonandra brasilensis Miers (OPILIACEAE).

-Pau-mulato - Vochysia haenkeana Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau pereira - Platycyamus regnellii Benth. (LEGUMINOSAE).

-Pau pobre - Maprounea guianensis Aubl. (EUPHORBIACEAE).
-Pau-pombo - Tapirira guianensis Aubl. (ANACARDIACEAE).

-Pau roxo - Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth. (LEGUMINOSAE).
-Pau santo - Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. (GUTTIFERAE).

-Pau sujo - Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. (LEGUMINOSAE).

-Pau terra - Qualea dichotoma (Warm.) Stafaleu (VOCHYSIACEAE).

-Pau terra - Qualea grandiflora Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau terra - Qualea multtiflora Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pau terra - Qualea parviflora Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Pau-terra-da-mata - Qualea dichotoma (Mart.) Warm. (VOCHYSIACEAE).
-Pau-terra-de-folha-midada - Qualea parviflora Mart.

-Pau-terrinha - Qualea parviflora Mart. (VOCHYSIACEAE).

-Pé-de-perdiz - Croton antisiphiliticus Mart. (EUPHORBIACEAE).

-Pelada - Psidium sartorianum (Berg) Nied. (MYRTACEAE).



-Pente-de-macaco - Apeiba tibourbou Aubl. (TILIACEAE).

-Pequi - Caryocar brasiliense Camb. (CARYOCARACEAE).
-Pera-do-cerrado - Eugenia klotzchiana Berg (MYRTACEAE).

-Pereiro - Aspidosperma australe M. Arg. (APOCYNACEAE).

-Peroba - Aspidosperma australe M. Arg. (APOCYNACEAE).
-Peroba-de-gomo - Aspidosperma cf. discolor A. DC. (APOCYNACEAE).
-Peroba-do-campo - Aspidosperma dasycarpon A. DC. (APOCYNACEAE).
-Peroba-do-cerrado - Aspidosperma macrocarpon Mart. (APOCYNACEAE).
-Peroba rosa - Aspidosperma pyrifolium M. Arg. (APOCINACEAE).
-Pessegeiro bravo - Prunus sellowii Koehne (ROSACEAE).

-Pi4d-banheira - Buchenavia tomentosa Eichler (COMBRETACEAE).
-Piagava - Attalea sp (PALMAE).

-Picéao - Bidens rubifolia HBK (COMPOSITAE).

-Pimenta-d'agua - Ludwigia tomentosa (Camb.) Hara (ONAGRACEAE).
-Pimenta-de-macaco - Piper aduncum L. (PIPERACEAE).

-Pimenteira - Mollinedia oligantha Perkins (MONIMIACEAE).

-Pindaiba - Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (ANNONACEAE).
-Pindaiba-do-brejo - Xylopia emarginata Mart. (ANNONACEAE4).
-Pinha-do-brejo - Talauma ovata St. Hil. (MAGNOLIACEAE).
-Pinha-do-campo - Duguetia furfuraceae (St. Hil.) Benth. & Hooker f. (ANNONACEAE).
-Pinha-do-mato - Rollinia emarginata Schlechtendal (ANNONACEAE)e.
-Pinheirinho-do-brejo - Lycopodium cernuum L. (LYCOPODIACEAE).
-Piorreira - Guarea guidonia (L.) Sleumer (MELIACEAE).

-Piorreira - Guarea kunthiana A. Juss. (MELIACEAE).

-Piorreira - Guarea macrophylla Vahl. (MELIACEAE).

-Pitanga - Eugenia bracteata (Vell.) DC. (MYRTACEAE).

-Pitomba - Talisia cf. esculenta Aubl. (SAPINDACEAE).

-Pidna - Buchenavia tomentosa Eichler (COMBRETACEAE).

-Pixirica - Miconia cubatanensis Hoehne (MELASTOMATACEAE).
-Pixiricao - Miconia carthacea Triana (MELASTOMATACEAE).
-Pixirica-do-campo - Miconia ferruginata DC. (MELASTOMATACEAE).
-Podia - Borreria poaya (St. Hil.) DC. (RUBIACEAE).

-Pombeiro - Tapirira guianensis Aubl. (ANACARDIACEAE).

-Puga - Mouriri ellipticaMart. (MELASTOMATACEAE).

-Quaresmeira - Tibouchina candolleana (DC.) Cogn. (MELASTOMATACEAE).
-Quebra foice - Mimosa laticifera Rizz. & Mattos Filho (LEGUMINOSAE).
-Quebra machado - Pelfogyne confertiflora (Hayne) Benth. (LEGUMINOSAE).
-Quijila - Lonchocarpus montanus Tozzi (LEGUMINOSEAE).

-Quina - Antonia ovata Pohl (LOGANIACEAE).

-Quina-do-campo - Strychnos pseudoquina St. Hil. (LOGANIACEAE).
-Quina-quina - Coutarea hexandra (Jacq.) Schum. (RUBIACEAE).
-Rabo-de-guariba - Dalbergia variabilis Vog. (LEGUMINOSAE).
-Rabo-de-tatu - Centrosema bracteosum Benth. (LEGUMINOSAE).

-Ripa - Euterpe edulis Mart. (PALMAE).

-Rosa-de-caboclo - Langsdorffia hypogaea Mart. (BALANOPHORACEAE).
-Sabiazeira - Miconia chamissois Naud. (MELASTOMATACEAE).

-Sabiu - Parkia platycephala Benth. (LEGUMINOSAE).

-Sabonete - Sapindus saponaria L. (SAPINDACEAE).
-Sabonete-de-soldado - Sapindus saponaria L. (SAPINDACEAE).
-Saboneteira - Sapindus saponaria L. (SAPINDACEAE).

-Sacambu - Platymiscium floribundum Vog. (LEGUMINOSAE).
-Saca-rolha - Helicteres brevispira St. Hil. (STERCULIACEAE).

-Salgueiro - Emmotum nitens (Benth.) Miers (ICACINACEAE).
-Salsaparilha - Herreria salsaparilha Mart. (LILIACEAE).

-Samambaiagu - Cyathea villosa Willd. (CYATHEACEAE).

-Sambaiba - Curatella americana L. (DILLENIACEAE).

-Sambaibinha - Davilla elliptica St. Hil. (DILLENIACEAE).

-Sangra-d’agua - Croton urucurana Baill. (EUPHORBIACEAE).
-Sangue-de-cristo - Sabicea brasiliensis Wernh. (RUBIACEAE).

-Sao Joao - Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. (LEGUMINOSAE).
-Sapé - Imperata brasiliensis Trin. (GRAMINEAE).

-Sapucaia - Eschweilera nana (Berg) Miers (LECYTHIDACEAE).
-Sapucainha - Eschweilera nana (Berg) Miers (LECYTHIDACEAE).
-Saputa - Peritassa laevigata (Hoff.) A. C. Smith (HIPPOCRATEACEAE).
-Seca-ligeiro - Pera glabrata (Schott.) Baill. (EUPHORBIACEAE).



-Sempre-viva - Paepalanthus spp Gardn. (ERIOCAULACEAE).

-Sete capas - Salacia elliptica (Mart.) G. Don. (HIPPOCRATEACEAE).
-Sete sangrias - Cuphea melvilla Lind. (LYTHRACEAE).

-Sobro - Emmotum nitens (Benth.) Miers (ICACINACEAE).

-Stilosantes - Stylosanthes bracteata Vog. (LEGUMINOSAE).

-Sucupira - Pterodon emarginatus Vog. (LEGUMINOSAE).

-Sucupira branca - Pterodon emarginatus Vog. (LEGUMINOSAE).
-Sucupira preta - Bowdichia virgilioides H.B.K. (LEGUMINOSAE).

-Suina - Erythrina dominguezii Hassler (LEGUMINOSAE).

-Taboa - Typha dominguensis Pers. (TYPHACEAE).

-Taboca - Guadua paniculata Munro (GRAMINEAE).

-Taipoca - Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandwith (BIGNONIACEAE).
-Taiuia - Cayaponia tayuya (Vell.) Cogn. (CUCURBITACEAE).

-Tajuba - Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. (MORACEAE).

-Tamboril - Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (LEGUMINOSAE).
-Tamboril-do-cerrado - Enterolobium gummiferum (Mart.) Macbride (LEGUMINOSAE).
-Tanheiro - Alchornea sidifolia M. Arg. (EUPHORBIACEAE).

-Tanheiro - Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. (EUPHORBIACEAE).
-Tapia - Alchornea sidifolia M. Arg. (EUPHORBIACEAE).

-Taquara - Guadua paniculata Munro (GRAMINEAE).

-Taquari - Actinocladum verticillatum (Nees) MacClure ex Soderstrom (GRAMINEAE).
-Taquarinha - Olyra latifolia L. (GRAMINEAE).

-Taruma - Vitex polygama Cham. (VERBENACEAE).

-Tento - Ormosia cf. decipularis Ducke (LEGUMINOSAE).

-Tento - Rhynchosia phaseoloides (Sw.) DC. (LEGUMINOSAE).

-Tiborna - Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (APOCYNACEAE).
-Timbouva - Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (LEGUMINOSAE).
-Timbd - Magonia pubescens St. Hil. (SAPINDACEAE).

-Timbo6-do-campo - Serjania erecta Radlk. (SAPINDACEAE).

-Tinge lingua - Myrcia mutabilis Berg (MYRTACEAE).

-Tingui - Magonia pubescens St. Hil. (SAPINDACEAE).

-Tiririca - Cyperus spp (CYPERACEAE).

-Trés folhas - Galipea multiflora Schul. (RUTACEAE).

-Tucaneira - Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart. (VOCHYSIACEAE).
-Tucum - Astrocaryum cf. vulgare Mart. (PALMAE).

-Tucum-do-campo - Astrocaryum campestre Mart. (PALMAE).

-Ucuuba - Virola sebifera Aubl. (MYRISTICACEAE).

-Unha-de-gato - Macfadiena unguis-cat (L.) A. Gentry (BIGNONIACEAE).
-Unha-de-vaca - Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. (LEGUMINOSAE).
-Urtiga - Urera caracasana (Jacq.) Griseb. (URTICACEAE).

-Urucurana - Hieronyma alchornioides Fr. All. (EUPHORBIACEAE).
-Urundelva - Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (ANACARDIACEAE).
-Uva-de-mato - Cissus erosa L. C. Rich. (VITACEAE).

-Vaqueta - Combretum duarteanum Camb. (COMBRETACEAE).
-Vassourinha - Baccharis intermixta Gard. (COMPOSITAE).

-Vassoura - Butia leiospatha Becc. (PALMAE).

-Vassoura - Syagrus campestris (Mart.) Wendl. (PALMAE).

-Vazante - Vitex polygama Cham. (VERBENACEAE).

-Velame-do-campo - Macrosiphonia longiflora (Desf.) M. Arg. (APOCYNACEAE).
-Veludinho - Guettarda burchelliana M. Arg. (RUBIACEAE).

-Vergatesa - Anemopaegma arvense (Vell.) Stellf. ex de Sousa (BIGNONIACEAE).
-Vermelhao - Myrcia sellowiana Berg (MYRTACEAE).

-Vinhatico - Plathymenia reticulata Benth. (LEGUMINOSAE).

-Vinheiro - Vochysia thyrsoidea Pohl (VOCHYSIACEAE).
-Vinheiro-do-campo - Vochysia thyrsoidea Pohl (VOCHYSIACEAE).

-Vira beico - Pouteria sp (SAPOTACEAE).

-Virola - Virola sebifera Aubl. (MYRISTICACEAE).

-Visgueiro - Parkia platycephala Benth. (LEGUMINOSAE).

-Xaxim - Cyathea villosa Willd. (CYATHEACEAE).

-Xique-xique - Crotalaria grandiflora Benth. (LEGUMINOSAE).



PASSIVO AMBIENTAL

Passivos ambientais referem-se a beneficios econdmicos que serdo sacrificados em funcéo de
obrigacdo contraida perante terceiros para preservacdo e protecdo ao meio ambiente
(Kraemer)

O passivo ambiental representa toda e qualquer obrigagao de curto e longo prazos, destinados
Unica e exclusivamente a promover investimentos em prol de agdes relacionadas a extingao ou
amenizagao dos danos causados ao meio ambiente, inclusive percentual do lucro do exercicio,
com destinagdo compulséria, direcionado a investimentos na area ambiental (Antunes)

Na pratica, o passivo ambiental corresponde ao valor referente aos custos com a manipulagéao
e tratamento de &reas contaminadas, residuos, multas e outros custos advindos da nao
observancia da legislacdo ambiental e de cuidados com o meio ambiente, assim como o0s
custos relacionados ao atendimento das normas e certificagées, incluindo, segundo algumas
definicdes, a responsabilidade pela preservagdo de unidades de conservagao (embora possa
parecer contraditério), e o préprio dano fisico causado (como um rio poluido, uma eroséo, etc.).
Enfim, passivo ambiental € igual a obrigacéo e custos.

Para as empresas o passivo ambiental representa risco financeiro, além de custos para
manutencéo, e a reducdo do patriménio liquido de forma que, empresas que possuem um
passivo ambiental muito alto acabam perdendo valor no mercado e lucratividade. Assim, o
passivo ambiental tem sido um tema que cada vez mais tem recebido a atencao das empresas
tendo sido criadas diversas ferramentas para gerencia-lo de acordo com o tipo de passivo
ambiental que a empresa possui. (www.infoescola.com/ecologia/passivo-ambiental/)

Ai‘ea gueita Mineéo Leito Mar de Aral seco
ATIVIDADES DANOSAS AO AMBIENTE

MINERACAO

A degradacao da area € inerente ao processo de mineracao.

A intensidade desta degradacéao depende do volume, do tipo de mineracao e dos rejeitos
produzidos.

A mineracgao deve ser avaliada em sua totalidade, desde a fase de; pesquisa; implementacao;
exploracao; recuperacao, e devera ser feita apds a exaustdo da jazida ou ao mesmo tempo.
Efeitos negativos: Poluicdo e contaminacgéo dos recursos hidricos; Poluicao e contaminacéao da
atmosfera; degradacao do solo; degradacao da cobertura vegetal; poluicdo sonora; poluicao
visual; modificacdes na paisagem.

A mineracgao de superficie exige a retirada da vegetacao e da capa superior do solo existente
sobre 0 minério - Decapeamento - Gera impacto visual e alteracdo de ordem geomorfolégica ,
hidroldgica, bioldgica, etc.

Se da com a abertura da frente de lavra e configura impacto de monta, quase sempre o
primeiro a ser notado nos empreendimentos.

Além disso, liberam sedimentos, se nao protegidas, degradam o solo sobre o qual é disposto;
sepultam a vegetagao pré-existente.



HIDRELETRICAS

Impactos sobre a Qualidade do Ar: formagéo de poeiras; emissao de gases; maquinas e
equipamentos pesados provocarao poluicdo atmosférica. Poderao ser gerados odores.

Gera Ruidos e Vibragbes devido a: Intensa movimentacdao de maquinas e veiculos; Vibracbes
causadas pelas maquinas de compactacao da barragem e Explosées.

Impactos sobre 0 Solo: decapeamento; compactacao; escavagdes com inversdo de camadas;
exposic¢éo do solo escavado a processos erosivos.

Impactos sobre as Aguas: arraste de solo/sedimentos para o leito do curso d’agua; turbidez e
assoreamento; impermeabilizacdo de areas de recarga do aquifero; construcao de fossas e
sumidouros; podera ocorrer contaminacao das aguas subterraneas do aquifero fraturado.
Impactos sobre a Biosfera: supressao de espécies animais e vegetais; Interrompe migracao de
peixes e outros animais; Isola comunidades; Diminui os habitat’s, promovendo competicdes
intra e interespecificas.

OCUPACAO URBANA
Impactos sobre 0 Solo: Derramamento de produtos organicos/inorganicos; Deposicao de lixo e
entulhos; Deposicao de dejetos humanos. Cria situacdes propicias a ocorréncia de erosoes.

TRANSPORTES

Impactos Ambientais: Desmatamento; Escavacao; Soterramento de solos; Compactacao;
Impermeabilizacédo; Ruidos; Poeiras; Alteracéao do lencol freatico; Criagao de taludes ingremes;
Exposicédo de solos a processos erosivos, etc

AGROPECUARIA

Exposicédo de solos a processos erosivos; remocao da cobertura vegetal; aragdo com inversao
das camadas do solo; agregacao de produtos quimicos extranhos ao ambiente; compactagéao

do solo; geracao de poeira, ruidos, supressao da diversidade biolégica, contaminagéo do solo
e recursos hidricos.

ETAPAS DA RECUPER(;AO
- Plantio das Mudas;

O plantio das mudas devera ser feito em covas, espacadas entre si de 3,50 x 3,50 no
fragmento de cerraddo e 5 x 5 m na mata de galeria do cérrego barreiro que atualmente se
encontra inexistente. As covas deverdo ser abertas manualmente. As dimensfes das covas
deverdo ser de pelo menos 40 x 40 x 40 cm, e sua abertura serd precedida de capina e
coroamento de pelo menos 50 cm de raio, caso seja necessario. Considerando que o solo do
local encontra-se bastante alterado em funcdo de constantes usos da area como bota-fora de
escavacoes, 0 que o tornou praticamente estéril, as covas deverdo ser preenchidas com terra
de boas propriedades fisicas e quimicas, provenientes de outra area, preferencialmente
Latossolo Vermelho ou Vermelho Amarelo.

A terra devera ser adicionada esterco de curral (30 kg/cova) ou de galinha (10 kg/cova) e
calcario dolomitico (0,5 kg/cova). Esta operacao devera ser feita pelo menos 60(sessenta) dias
antes do plantio. Vinte dias antes do plantio devera ser adicionado e o adubo quimico 150
gramas/cova, da férmula 5-25-15, misturado ao esterco e reposto nas covas.

O plantio devera ser feito no inicio do periodo chuvoso para facilitar o pegamento das mudas.
As espécies de caules voluveis ou pouco lenhosos deverao ser tutoradas.

As mudas introduzidas necessitardo de um certo cuidado para que o repovoamento tenha
sucesso. Para isso devera ser feita a manutengdo das mesmas, como o controle de espécies
invasoras que porventura surgirem e também da brachiaria, no raio do coroamento. Nas
entrelinhas, a brachiaria deverd ser rogcada sempre que necessério, e a palha devera ser
mantida como cobertura morta. Serd necessario ainda o controle de pragas como a formiga
sauva e a colchonilha, além de possiveis doencas fungicas, que podem atacar algumas
espécies.

Figura 02 - Desenho esquematico do coveamento
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Anualmente devera ser feita uma (01) adubacgéo de cobertura, aplicando-se 0,15 Kg por cova,
de adubo quimico da formula 10-10-10, incoporado aos primeiros 5 cm de terra ao redor da
muda. A cada dois (02) anos recomenda-se adicionar 10 Kg de esterco curtido ao adubo
quimico. Esta operagao devera ser repetida até o sexto ano.
Durante a estagéo das secas, recomenda-se o0 uso de irrigacao para evitar a morte das mudas,
causada pelo déficit hidrico.
A &rea de preservacao permanente devera ser cercada para coibir o transito desnecessario de
pessoas e animais, evitando assim, danos a vegetacéao introduzida.

C - Combinacao de Espécies
As espécies devem ser plantadas em linhas de plantio distintas e alternadas na APP. A
finalidade desta técnica € permitir que as espécies que se desenvolvem bem inicialmente a
pleno sol beneficiem aquelas que necessitam de sombra em seu periodo inicial para também
se desenvolverem de forma satisfatéria. A maneira mais pratica de dispor as mudas no campo
€ alternando uma linha de espécies pioneiras com outra de espécies secundarias conforme
ilustracao a seguir:
Disposicao das mudas no plantio da APP:

l P P P P
3,0m
) o) o) o) U DECLIVIDADE DO TERRENO
P P P P
— 3,0m— P = espécies pioneiras O = espécies secundarias

Para facilitar a execucao desse procedimento é aconselhavel que as mudas sejam separadas
de acordo com 0s grupos a que pertencem, em dois lotes distintos. Dessa maneira leva-se a
quantidade necesséria de cada tipo para o preenchimento de uma linha de plantio de cada
vez. O plantio, portanto, obedecera ao formato de quincéncio, ou seja, cada muda de espécie
secundaria se posicionara no centro de um quadrado composto por 4 mudas de espécies
pioneiras. A pratica demonstra que a uma boa combinacdo na implantacdo de uma floresta
nativa consiste em 60% de espécies pioneiras e 40% de espécies tardias.

D - Aquisicao das Mudas;

Considerando a pequena quantidade de mudas a ser usada, elas poderao ser adquiridas na
regido, dando - se preferéncia a viveiristas idoneos, ou havendo interesse, criar-se estrutura
para producéao prépria.



E — IRRIGACAO DAS AREAS PLANTADAS
Plantar as mudas no inicio da estagdo das chuvas e irrigar no periodo das secas, se

necessario

F - CUSTOS DAS OBRAS DE RECUPERAGAO (TANGIVEIS)

ESTIMATIVA DO CUSTO DE RECUPERAGCAO DAS AREAS DEGRADADAS:

REPLANTIO DO CERRADO

Area Total m2
Espagamento entre Mudas m
Area Ocupada por Muda m2
Numero de Mudas Necessarias (10% a mais) mudas
Adubos Quimicos para Plantio g/cova
Adubos Quimicos para Cobertura g/cova
Esterco de Curral Curtido litros/cova
Calcério Dolomitico g/cova
Construir cercas m
CUSTOS DE IMPLANTAGAO DO CERRADO

Insumos/Operacoes Unidade | Quantidade Cus(g>$;Jnlt Total (R$)
Mudas ud 5 8571,43
Adubos 04-14-08 kg 0,5 171,43
Calcario kg 0,3 257,14
Esterco m3 30 1542 86
Formicidas kg 5 21,00
Abertura das Covas d/homem 30 1607,14
Mistura dos Insumos d/homem 30 918,37
Plantio das Mudas d/homem 30 642,86
Coroamento d/homem 30 306,12
Vistorias d/homem 30 327,00
Cercas m 3.500 20 7000,00

21365,35
CUSTO DE MANUTENGCAO DAS AREAS VEGETADAS (por ano)
Adubo kg 0,5 900
Coroamento d/homem 30 1800
Formicidas kg 5 200
Replantios mudas 30 600
Podas nos Gramados d/homem 30 420
Rocagem(Brachiaria) h/méaquina 40 1120
Total 5040
Total 32328,35
F - CRONOGRAMA DE EXECUCAO
Meses
Atividades
12 2° 3¢ 42

Obras civis de drenagem

Preparagéo do terreno

Aquisicdo de mudas




Plantio

Outro Exemplo de Custos tangiveis

CUSTO DE REVEGETACAO DAS AREAS ATINGIDAS PELO EMPREENDIMENTO

Proprietario: Metais de Goias S/A - Metago
Minicipio: Portelandia - GO.

Area a Recuperar: 17,71 ha (inclusive a area em exploracéo)

CUSTO DA ESCAVACAO E REMOGAO DO SOLO

ltens Qt(m3) Rend/to(m3/h)
Escavacéao e Transporte 60.000 60
Espalhar o solo 60.000 60
Sub-Total

CUSTO DE ESPALHAR REJEITOS

ltens Qt(m3) Rend/to(m3/h)
Espalhar rejeitos 24000 60
Sub-Total

Dados do Plantio de Brachiaria e Mucuna Preta
Area Total

Preparo de solos

Sementes de Brachiaria

Sementes de Mucuna

Adubos Quimicos para Cobertura

Adubos Quimicos para Plantio

Gesso Agricola

Calcario Dolomitico

CUSTOS DO PLANTIO DA BRACHIARIA

Insumos/Operagdes Unidade Quantidade
Sementes kg 531
Adubos 05-25-15 kg 4428
Calcario kg 44275,0
Gesso Agricola kg 17710
Plantio h/Maq 35
Sub-Total

CUSTOS DO PLANTIO DA Mucuna Preta
Insumos/Operagdes Unidade Quantidade
Sementes kg 886
Plantio h/Maq 35
Sub-Total

CUSTO DO TERRACEAMENTO

ltens Qt(ml)  Rend/to(m/h)
Terragcos em desnivel 6.000 20
Levantamento Topogr 6.000 250

Horas

Horas

1000
1000

400

177.100

Custo
Unit(R$)

Custo
Unit(R$)

Horas

2

30
50
150
250
1000
2500

0,5
0,3
0,2

300
24

Valor
Valor Uni  Total(R$)
120 120000
100 100000
220000
Valor
Valor Uni  Total(R$)
120 48000
48000
m2
horas/mag.
kg/ha.
kg/ha.
kg/ha.
kg/ha.
kg/ha.
kg/ha.
Total(R$)
1593,90
2213,75
13282,50
3542,00
1771,00
22403,15
Total(R$)
442750
1771,00
6198,50
Valor
Valor Uni  Total(R$)
80 24000
100 2400



Sub-Total

CUSTO DA PROTEGAO DA AREA

Atividade Unid Qtidade Custo Unit
Construcao das caixas de

infiltragéo h/magq. 1 1000
Construcao de canaletas m 400 50
Construcao de gabides m 150 150
Construcao de cercas m 1000 5
Sub-Total

CUSTO DE RECUPERAR AS FENDAS(Formadas em
funcéo dos avalos pelas detonagbes e explosivos)

ltens Qt(m3) Rend/to(m3/h) Horas/Viagens
Escavacgéao 1.000 20 50
Transporte 1.000 12 83
Espalhar o solo* 1.000 50 20
Sub-Total

CUSTO DE MANUTENCAO DAS AREAS VEGETADAS(por ano)

ltens Unidade Qtidade Valor Unit
Adubo kg 2656,5 0,5
Construir aceiros m 3000 0,5
Rocagem(Brachiaria) h/maq 35,42 40
Sub-Total

CUSTO DO FRETE DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

ltens Unidade Qtidade Valor Unit
Maquinas Viagens 4 2700
Insumos Viagens 1 300
Materiais de Construcéo Viagens 4 300
Sub-Total

CUSTO TOTAL

Total(R$)

1000
20000
22500

5000

43500,00

Valor Uni
80
150
100

Valor(R$)
1328,25
1500
1416,8
4245,05

Valor(R$)
10800,00
300,00
1200,00
12300,00

401546,70

26400

Valor
Total(R$)
4000
12500
2000
18500



